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— RACON 

Raiunar koncentrator na bazi INTEL-ovog 

XENIX. 4 MB memorlia. do 4 desk drajva od 
360 KB, 2 flksna diska od 86 MB, airimer trake 
40 MB, konzola i 6 terminate (mogudnoat 
proilrenja do 24 terminela). 

— TERMINALI IZ SERIJE PT-100 

IBM Kompatibiini lerminall obllkovani prema 
specifidnoati poalova koje korianlk pomodu 
n)ih 2all da obavija 


— Ra£UNARSKI SISTEM ET'ISeA 

Peraonalnl radunar na bazi INTEL-ovog 
mlkroprocasora 80168, oparalivnl siatem MS 
DOS. 512 KB RAM memorlje, diak dra|v 360 
KB, fikani diak 20 MB. paralelnl > aerijski 
inlerfejs (mortitor. LAN/lokalna mreia). 

— POSLOVNI SISTEM MPS-4 

Izraden na bazi mlkroproceaora Z80, operativni 
aistem MP/M, CP/M. 320 KB RAM memorise, 
flksnl diak 88 MB, atrimer traka 40 MB. 4 
termlnala. IlnliakI i matridni itampad 
(mogudnoai proiirenja do 24 termlnala). 


— APLIKATIVNI SOPTVER 

Induslrlja, (urizam, adminiairaclja, trgovlna. 

— PROCESNO UPRAVLJANJE 

— OBUKA KADROVA I KONSULTANTSKE 
USLUGE 

— SERVISIRANJE OPREME 

— ORGANIZACMA SVIH VIDOVA KURSEVA 
IZ OBLASTI INFORMATIKE 


PROIZVODNI PROGRAM 
NOVKABEL — OLIVETTI 


Peraonalnl prolealonainl mikroradunar na bazi 
INTEL-ovog mlkroproceaora 8086 na 10 MHz. 
840 KB RAM-a, diak draiv Od 360 KB. 20 MG 
flkani disk. 20 MB atrimer traka. 

— M-ZW 

Peraonalnl profealonalni radunar, AT varljanta, 
na bazi INTEL-ovog mlkroprocesora 80286 na 
12 MHz, iedno ill videkorlanidki. do 4 terminals 
u vezi. 1 MB RAM-a. 1.2 MS dlaketa 5'25. 

40 MB flksm disk, atrimer traka 60 MB. MS 
DOS I XENIX operativni alatemi. 

— M-380 

Profealonalni peraonalnl radunar na bazi 32- 
-bitnog INTEL-ovog mtkroproceaora 80386. 
brzina 20 MHz. 4 MB RAM-a aa mogudnoSdu 
proilrenja do 52 MB. 122 MB diak drajv 
formata 3'S. 135 MB flksnl disk, 60 III 125 MB 
Slrlmer traka, mullioser. multitasking 
konflguradja pod XENIX operativnim sistemom 



RACON — radunar 
koncentrator 


tVova lenno/ogija Je mullal zajednidke saradn/a 
irvtituta ..Boris Kldht” tz VInia i inlaniara Nov- 

Raiunarsk! aftfem spada u k/asu mlni-komp- 
iuiera. VISeprocaaorska mailna Je zasnovana na 
savremanom mikroproeaeoru ..INTEL B0Z86-. 
Radna mamodja u naJiaioj varziji ima kapacitet 
od 4 MB. a raiunar moie da podri! rad 16 
korisn/ka /aiovremano. kao i da se ukljuti u 
raiunarsku mraiu sa ved/m III manjim kompjuta- 

Po svojoj namanl. ova/ raSunarski koncantra- 
torja umvarzatnog Upa. la se uspaino kodsti u 
oDrad! poslovnih. nauino tadnieklh. proceanih. 
razvoinih informaeija u proeaslma pdkupljanja I 
prenosa podataka. . . . itd. 

Sva kanicB za ovu maSInu proizvadana au u 
ncnosstfsfcoy taDdd kablova. kao / komplelna 
mehanika. a uvozna komponente au Jadino dipo- 

MaSina radi ! pod standardnim oparadvniw 
sistemom XENIX, pripada priznatom avetskom 
standardu la moia da ima iiroku pdmanu. 

Otizlrom na veoma efikaano organizovanja 
LRN-ovaiproiokinlormacliakrozivorova. trana- 
tar prema drugim raiunarakim sistemima. nao- 
spomo je da ova 16 bltna mailna Ima visoke 
dardverska i aottvarska parformansa i podriava 
svetaka trandova u ovoj otXasH. 

Ako ovomedodamo moguinoa! podrika par- 
sonalnih kompjutara. la da kodsnik moia razvlja- 
ti programs u ASM. COBOL-u i Fodranu. paskalu 
i C-u. njagova univarzalnosi dolazi Joi vise do 
izrataja. 


— LSX 3020/30/40 

Radunarl zasnovanl na 32-bltnom 
mikroprocesoru MOTOROLA MC 68020. brzIna 
16 MHz. 4 MB RAM-a sa mogudno«du 
prodlrenja do 14 MB, 1 MB flopi disk, atrimer 
traka 40/60, mogudnoai proiirenia do 64 
terminals I flksni disk 70— 1260 MB. 

— IBM PC kompatibiini Slampadl 

— OM-40o! brzina 400 cps 

— OM-296. brzina 220cpe/kolor 

— PG-20B. laserski Mampad 


INFORMAClJE; RO ..NOVKABEL ', 
P08L0VNICA PROOAJE ERA, Tel. 021/337-266. 
338-109 (lekal 2211) 


RACUNARI 

NOVKABEL 



racunan43 


iasopis za popularizaciju 
informatike i raiunaistva 
izlaz] jedanput mese£no 
YUISSN 0352-7271 
Izdaje 61GZ 

oktobar 1988. cena 2000 dJMB 


Sadrzaj 


4 ) Sta Ima novo 

7) Komentar 

U kom mikru leii zee 

8) Hardver 

Septembar u MInhenu 
8) Hardver 

Dobro doftti u avat robotike 

10) Intsrvju 

Hlljadu osmeha Cede Mraza 
13) Hardver/Memoflje 
Brzo, brie . . . keil 
17) Periferijska oprema/ploteri 
Ploterl pliu perom 
20) Hardver/akceleratori 
Kako friziratl PC 

22) Komarcljalnl softver/programski Jezlci/Workfort 

Port bez iasimo 

24) Komercljalnl sottver/imegrisani paketl/Olamond 

DIJamantakI rez 

26) Komarcljalnl softver/aaemblerl/Optasm 
U doaluhu a davolom 
28) Komercljalnl soItver/CAD 
amARTWORK 

31) Komerdjainl eoftver/grafika 
Graap 

32) Komercljalnl soitverykorlene rutIne/PerlectPal 

Savriena avaitara 

34) Komercljalnl softver/korlsna rutIne/BesbDos 

Ne okre6l ae aine 

35) JavnI softver 
SInliin gambit 

36) SoftverskI podselnIk/MCoder II 
Poalednjl Mohlkanac 

38) Izbor knjiga 

40) Adaptaclje/yukeyboard.sys 

Reprogramlranje taatature 


8«kr«Ur rcdakelj* 
Zorki Simovie 


aultvtt ra^odi Mlii6t 17 


Tshniiki uradnik 
Duton MljetevK 


QatMralnl dIrMtor 
Dobroedv Pilfovli 
Zaintnik amnlnofi dlrdktori 
Aniun Martif 


QiavnI I odflovoffll uradnik 
Caaoplu iiOalakalja" 

Slanko Slsjlljkov^ 

eiavnl I edgovorni uradnik 
Jovan Rtgasak 

amCneradakolia 
Zarko SartMraki. Vo|a QatiC, 
SModan Parovli, Oajan 
RiatanoviC, 

Jovan 8ku(4n< prof, dr Duton 
Slavl6, 

Navanka Spalavld, Zoran ZvoM, 
Andalko Zgoralac 
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Sis 0 Vukoaavljtvli, 
Andatko Zgoralac, Zoran Zlvotli 


41) OperatIvnI sIsteml/TOS 
Bube u mliu 

42) OperatIvnI sIstemlA^MS 

Editorl tekata 

43) Tehnike programiranja/intellgentno pretraZIvanJe 
Nl kratie nl kruiie 

45) Tehnike programiranja/Jiomodor' 

Na graflikom poilgonu 

46) Tehnike programlranja/Z80/asemblerl 
TokenI u ringu 

48) Algorltmi 

Potkrealvanje atabla 
48) Algorltmi 

Potkrealvanje atabla 
SO) Help 

52) Dejanove pitallce 

53) BajlovI lICne prirode 
56) Samogradnja .time 011* 

58) Pet plus 

61) RazbaruSenl sprajtovi 

Vs Bulovnu stzanu 

Srolln aanianlin prodtamom la 
piainllTtBla. BraUalt* OardtTid 
aan |a la apraitaj aa lalam piona- 
lao Mm vran praffiantikb Ta )a 
Bojua Oitajld, adanlea aiadnta 
la malamatiekog amara la Panda. 

ObiaktiTaa |« |a avakevadla tuna- 
znl Duka Tadit, avaga pata baa as- 
Tllnlb programanklh aUtkL 



U sledetem broju nova akeija 

Mi vama diskete, 
vi nama utiske! 

Izvestan bioj fiitalsca .RaCucara' dobiCe oa lest, beeplaino. po dve 
J^aomedia' diskeie uz jedinu obavezu da tiain poialje nekolUco reCem- 
ce 0 svojiin utisdma o njihovom kvalitstu i pouzdan^ 



Or Pudl OabljadI, prol. dr 
Branlaiav Olmllrijavli (pradsadnlk), 
Radovan Oraikovld, Tantalja 
Qtvranovid, Zlvorad OliSK. Eaad 
JakupovK, Vallzar Maalsd, Nikola 
PalK, Ztllko Parunovid, prol. dr 
Morndlk) RlsdC. Vlada Rialli. dr 
InZ. Milorad TaolilovK. VIdoJko 
Vallikovli, Vallmir VaaevM, 

Mitivoja Vukevid 


Adraaa radakoija 

11000 Baograd, Buitvar vo)voda 

Mlilda 17 /IiT 


TalafonI 

850-161 (aakraiarijai) 
6S3-74S Iltdakcfjt) 
850-528 (prodtja) ' 
6Si-7e3 (propaganda) 


Rukopial aa na vradaju 


B^radakl Izdavaiko-grandkl 

11000 Baograd 
Buitvar vojvoda Ml(lda17 

Zajafln? ^)5fw;*2*.000,- 
Za Saal maaael:12.000.- 
Na Ziro raiun; RO BIQZ 80802- 
-803-2328* 

Pratplata za Inoatranatvo 
Za ladnu godinu: 48.000.- 
Za Mai mtstdl: 24.000.- 

IssMc 

Nl oinovu muiianja RapubUdkog 

broj 28/72, ovo Izdanjl 
oalobodtno Jt poraza na promal 
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■comercijalnl softver 

StoBO izdavaitvo na 
komodoro 

bi slono izdavaitvo bilo raztrvisano za vlaani- 
<a PC-ta7 Program PaparC/|p Pubtilw Tirmt ,£lac- 
*onc Arta’ (amariSki lalalon (415)571-7171) koita 
same SO dolara, a 'oak omogjiava Jtomodoru' 64 i 
m da obradjja lakatova duga inavih 50 sttana. uz 
onoinovarila takata i grafika, Program ia poaabno 
:r Agodan Izdavanju novina, poito omoguiava rad 
aa Kolonama tekata, a grafiM adilor uracunat u ca- 
rv pnlagodava criaia uradena uz pomod raznlh^ra- 

•mM hardvaraO zahlavl za upolrabu programa 
.atuiuju 1541 HI 1571 diak i mii, ednoarra iSoisUk. 



■tPC BrOga lirma .Cordali Tao/inolog/aa'lamaridki 
(213)603-2901) zapravo pradalavija dudasnu 
<omp|RKi|u dva lotairro nakompatbiina reiunara u 
•IP) kullji — IBM PC i Appla 2. WPC Bridg$, narav- 
-o. aadr2i mikroprecaaora 8068 (4.77 MHz) 1 65C02 
' MHz), 512 kiOb^ RAM-a, ko)! aa mogu proilrO 
do 768 K. I gralOkl Inlar1a)i razoluclla 640* 400 od- 
learw, kada aa Imilira Appla, 720*360. 

Cana od 1685 dolara ukijuiuja dva Inlama disk 
adrii» od 360 K. tri PC I dva /^pla II kompallbllna 
a>spaiulO(M sOla, AT taslaluru I monitor. Zar kom- 
onacga nl)a zanimljlva? 

s'.ampaCI 

Stu Multifont LC24-10 


sm UollHonl LC2*-tO molds rkja brz Kao Honey, 
met Buff 4/S8. aH zaio koiia svage 380 funli. Radi 
aa ed 24-plnskom ilampadu k^l u svakom sakundu 
sprsuia 142 siandardna HI 47 NLQ aOva u )adnom 


’restigt, Scnpt I 
Vi nlsu dovoIJni, 
a raspolaoantu au spadjalni kartrOil. Slo aa velOI- 
-a slova Hca, u svakom loniu Ja ru respolaganju pl- 
> (10 cpI), alifa (12 cpI), samrcondanaad (1 5 I 


^opul vadina Star-ovlh sli 



Velik! sistemi 

RISC supermikro 


MIkropracesoril 
68040 dolazi 


Na nedavnoj konfaranciii za Stampu odrlanoj u Palo 
Aitou .Motorolln’ pradaiavnik Mart (Uermy) Qoh 
Omen ja pwvrdlo da ja razvo) mIkroprocaaorB 68040 
privadan kra)u, all sa n^s tzjaanlo o parformarrsairva. 
(Goldman ja takoda odbacio razna spakuladla o da- 
lumu iziBSka na irlisia, tvrdadi da on ja loi nija poz- 
nal I da zaviei od mnogih paramatara. Pravi poHtKarl 


Prolesionalnl hardver 

Brza 


Furijeova transfozmacija 



Svaki inisnjar dobro zna kotko ja Funjaova 
(Fouriei) iransformaeija znaiajna za razna 
oblasH tahnika. Zbog toga su razvijani 
mnogoOrojni sigorltml za brzu Furijeovu 
trensrotmadju kojlma ponaked dobro doda 
I mak} tiardvara: FTT procasor Hrma .Pro- 
(ak* (bfItansKI talaton (01)245-6844) poma- 
ia .Hawlan-PadrardPvIm’ raSunarlma iz 
sarija 200 1 300 da procaalraju signela fan- 
lasUinom brzlnom od 100 laSaks u mHisa- 
Kundl . . . Prapraka mola da buda jadino 
cans od 2000 dolara. 
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At sa trideset tezzninala 

Ko kala da ja za vliakorisnidka sislama t)aopr)odan 
32-bfini mikroprocasor? Obraiila aa tirmi .l/kraTak* 
(amariiki lalalon (415)364-1060) I dobKala konaklo- 
la I kablova kMi omogudavsju povazivanja bidasal 
ASCII tarmlnala na sarteki port bHo kog AT klona. U 
canu od 700 dolara uraunstoja pal karbca koja tra- 
ba ugradlll u AT-a da bl on konirolisao pal tarmlnala 
ako lalHa da sa prlHilifs 
lo jast svojavrsnoj larml- 
nalskoj uiionicl, moiadale da pletiia joi ponaki dolet 
za adaplar I nova kartica. 


'^Ilkadli', 


Stampadl 

Sve bolji laseri 

Sududnosi ilampaia ja lasarska tahnologijB zasno- 
vena na boljim malinama, Izjavlo Ja nadavno Luia 
Vilaloboa (VIHaJoboa), pradsadnik peznala kerporaei- 
ja .Conoenfte’ kpja proizvodi kanica pomodu kojih 
klasiini lasari .progovaraju' PosiScrIpl. VHalobos ja 
lakoda Izjavlo da m sa na Iriiitu uskoro nadi jattmi 
lasarski itanvadi koji ispisuju 600 lad^ na sva- 
kom ln6i I da da Hi praHH pM eana kolor lasarskib 
prlnlara. Za kraj 1968. VHalobos pradvids pojavu la- 
aarsklb ilampada kojI da ugroziti sadairiji loioalog 
- 1 DOO do 3000 taiaka po mdul Jladunari* da oiilo 
imali 0 iemu da piiul 


Rafiunarl u iziogu 


IgraCkica od znegabajta 



StampadI 


Igllce se ne predajn 

Malriini kolor ilampadi m' na pradaju prad naoko 
znatno alrakUvnijom lasaiakom tahnolog^: upravo 
lanslrani matrldnl itampai Hrma Jloneymvil BulH (a- 
maridki lalalon (41 5)974-4340) u svakom sakundu 
Ispsuja 600 karakiars. ito ja. dak i kada sa uzma u 
obzk dinjanica da su ovakva spacHikadja uvak po- 
malo pratsrana, brta od vadlna lasara. Novi ilam- 
pad, koma ja dodaljana oznake 4/86, mola. narav- 
no, da radi I u LO modu, u kom sludaju Ispiuja 150 
zn^ova u sakundi. QIava prlnlara ja 18-pinska, a 
lajna lanlastidns brzina ja mogudnoat da sa dva ra- 
da Iglica pri draR itampanb razdvoja I lako odjad- 
nom ispUiu dva kolons lackica. Sto sa cane dda, 
valjda nisis odakivall nailo jalllno - 2450 dolaral 
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Mikroprocesorl 

Za prave matematigare 



KoprocBSOrsW k , 

itk i n«jsporl)«m XT-u dt u (vakoj MkunM 
Izvrti e-25 rnffiona optrtcl)* sa recionil- 
Aim bn^lma, ilo ptcdala^ doead n*- 
p'tvuidtnu canu od atoVnak dolara po 
MPlOPS-u. Osnova karUca )a AT&T-ov 
pwaaor DSP32 ko|l, opramlian aa 32 kHo- 
bajla atattiksg RAM>a. prauakna avt fun* 
k4a JMalevsg' 3067 odnoanc 80267. Sa- 
ma kaniea kofia 745 dolara, dok aa aa 995 
dolara dWJa I C kompajiar aa pwaonkn 
bibllolakaina. AmarKki lalafon proizvodeta, 
flrma .Co/nmumeaKm Automatlen S Con- 
Wr,- (21 5)776-6689). 


Nali£Je ra&jnarstva | 

Pietnje novih 
tehnologija 

Radovni atamanU raznih raklama za laaaraka ilatn- 
MSa i akanara ja digilalizovaru W lotokopirana nov- 
^Ica od ladnoa daaal ■ hlljadu dolara. . . nako aa 
6ak doaatio da DZordiu VaJJnglonu docrla brkoval 
Moojinoaii nova lahnotoglja kc^ ja Idaalno oruda 
za falalfikatora zabrinull au amarfera fadarelna viaatl 


_vl dolar 

upotrapu ibkom 1'990! godna I aadriaie 
sp^lno pollaslaraka vlakno, dok 6a alova USA OHi 
W^nula nakollko mllimelarB u odnoeu na povriiru 

Naa, na ara6u, na muOa aliW proWairtl - dok bl 
nako oavojio talmologllu laaarakog umnoisvania na- 
ka novdanlea, orw ei vradaia menja od papira na 


Stampail 

Trake koje se ne troie 


Traka koja aa na treia? Pa, na bai da aa rta boia, 
all traju 20 puta duia od slandardnlh iraka za Epson 
FX I RX, A^la Imagawrilar I druga populama ma- 
uKna itampaia. Navoija ja aamo ilo Iraka k^taju 
bar dasal pula viia od slandardnlh; 50 dolara za 
Epson varziju. Moida Ipak po2allia da popii6ate sa 
ilniinjacitna lirma .Chwioa Compuitra' - amarKkI 
lalalon ja (619)4556200). 


Stampail | 


Perlferljska oprema 

Mikro kanal na £ipu 



j namaravaia da razvijaia akspanzona 
karflca za PS/2 kompatlbllna raiunara, ava- 
kako nabavits razvojm k)t Anna .Cap/W 
Equipmonf (amarlEki lalalon (617)273- 
1018). U esnu od ok- ■ 


dvarom poirsbnim za dakodkar^a I loglika 
oparacljs, Inlagriaanim na jadnom 
Pralabi solNar obuhvaU UM/EMS drajvara 
1 programs za anallzlranja ID oznaka koja 
mikro kanal dodaljuja. UkoRko sa veia kar- 
tea doenija budu prodavala, avaki primarak 
.suparbipa* koilada po 35 dolara. 



„$arp“ ili . 


Kalkulalor pomarwt na sllcl bl mote 
.Qalakslju' Iz 1981, al za .Raiunara' 
bl Mo vast da |a .iatiwv' aH 
Is. ima pkals i piraial 


Solldna pradohrana proUv razIliKIh vin 
akih konja* ja zabrana uMsa na herd d 
va6 prsizvodail ovih naprava mau doaatlli niiam 
sSinoffl, firms ,5 6 5 £niarpn!as$*(brttanskl lalalon 
(0494)724-201) za svaga 10 lunti prodaja naku vraki 
vakMna koja, jadnom akiivirene. onamogutava svs 
upisa na disk. Sottvarska zabrana. jasno, nlksda nija 
naprobojna, all pdSMjl nsda da nl eulorl virusa nlsu 
Iroilll para na ava moguia vakclnal 


Re&nik na diskn 

Na raOl sa O uobliajsnom rainiku Z( 
— ja nago o pravom anglaskom ra 
avadapro--- “ ' ■- 


ih rail. Program sa ir 
'I taksi procasorom 
:a svaga 2—5 sakundi n 


AT kompallbllnom ra 


Osnova za ovo dvomag^ajlno kompjulsrsko ra- 
mak-dalo Hrma .Protimlly Soffivara' (amatliki tals- 
•on (305)566-3511) is JAoniMm-WttsItr rainik 
modsrnog snglaskog. Csria ja aasvim prihvalljlva — 
100 dolara. 


Periferijska oprema 

Diepni modem 

Poala brojnh diapnih PC-ja avo I jadnog 
diapnog modama. .Pockar Siradeom’ Dr- 
ma .Daiailak Doaign' (britanaki lalalon 
(01)543-6417) dug is 75, «rok 55 I vlaok 
25 mimsiera I na^ sa Iz alkalna balarija 
od 9 volti, koja obszbaduja dasalak iaaova 
pazgovora* sa nakom kompjularakom mrt- 
2om uz brzlnu komunikad)a od 300 III 1200 



ProgramskI JezicI ■ 

Novi Borlandov 
pzolog 


OperativnI sl$teml| 
Unix za mac II 


avija svoj jnak 

- poiaiak lala nem ja donao oparallvni sisitm 
A/UX kojl zapravo predslavlfa AT&T Unix Syaltm $ 
Ralaaea 2 prlagodan mikroptocaaoru 68020 i .ma- 
kmtoiavej- arhilakturl. Poilo ja Unix bezlino viiako- 
risnlikl oparallvni slstam, vissnici jnska 2' sada 
mogu da nabava dva larminala I povaiu Ih aahjskim 
tnijama: canvalnl rsiunir 6a Ih opaluilvatl oodr2a- 
vaju6l Isiovramano I programara kojl sadi za giav- 
nom konzMem - irl rar^ maata umasio jednogi 
Cana psksle od oko 9500 dolara obuhvaia i hard 
disk od 60 magebejia. 

Adrasa kompanija .Apple* ja, za slu6aj da ja nl- 
kada nismo objevlll, 20525 Mvlanl Avt, CupMine, 
CA 85014, U.S.A. 


Protesionalnl hardver 


8051 na PC-JU 



lniin)arl kojl sa bava razvojam m 
sottvara za 8051 obiino korlata Ink 
Blame HI Ih aimuliraju na PC kc 
mt. Ova dvostruka Simula^ .. 

Kiit'r. Isay's: 

rne izvrSavanja svakog segrtienia kSladaful? iSJe 
pradsiavu ponaianju ertavog siaiama u raalnom vra- 
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Umesto uvodnika 


Pirati? Ne, hvala! 


Ako bl |ugo*lov«n>ku kompjutanltu ictnu Ircbtio oplstti |•dno^l 
r«e*nlco(n, U b< isianlca vtrovalno glasils prsskup haniver, Oaiplalan 
soAvw. Dok M za pinkup hardvar mofamo zahvallti naioj inflaoljl, kurau 
ddara, nazajalljlvim proizvodaPIma kompjularaka oprama, aavaznoj vladi I 
mnogim dtugim (aktorlma, pifata laalulna za baapiatan aoftvar nija laiko 
imanovati. Sottvarake piratatvojadoaladnopfatio nai raiunaraki bum-ito 
ianaki kompjutar bivao popu^amljl, to au aa program! za njaga vlia piratevall. 
U aamom podaiku bahu mall pliatl a onda ]a, u akladu aa evega puta 
doaMno poitovanirn akonomaklm zakenttoatlma, dotio do podala rada, 
Lidrutivanlal drugih ebllka kooparadja I konkurandja: pejairilo aa nakollko 
valikih piraia - dobavtjada aoftvera, nakollko voUklb dlitrlbulara fiji promel 
dopuila Iznajmljlvanja osradnjih aajamakih Itandova I bezbroj mallh 
praprodavaoa koji su zapodin|all karijaru oglaaom Imamo ave ono Ho I 
ari-lMitII20potioi*Knlla. 

Pomlnjanjam mallh oglaaa dolazimo do doprinoaa domada dtampe 
razvpju piratatva: o^avljlvanja prvog plratakog oglasi u *Oalakaijl“ Oanuar 
1963.) prlhvatillamobazlkak^razmliljanlaamatrajudi daaaradlojadnom 
od prvlh vaanika dugo priialjkivanog kom^uiarakog buma; ukollko amo u 
tom vaaniku I vidall naito loia, varovall amo da da alldna pojava ubrze 
odumrati, Pokazalo aa. na zalott, da orto ito |a loia na odumira aame ed 
aaba • broj pirauklh oglaaa aa iz maaaca u maaac povadavao pa amo tekom 
ovagodinadollvallda plrahzakupljujudltavaattanical PoSto ja u dovakovsl 
prirodi da pokuiava da opravda avoje poatupks 1). da od korisnog ptavl 
ugodrto, povramano amo Iziaiavali ovakvu III onakvu aoUdarrtoat at pirattma 
tvrdadi da nam dotidnl pomaiu, da au aimpahdni I duhovlll, da razbljajudl 
program* poatalu kompjutaraki plamani, da aa baz n)lh |adr>ostavno ra 
rrrsZa... Stalno amo aa, aa druga atrana, auodavall aa ntgativnim aiavom 
brojnlh aaradnika i ditalaca kp)! au u leltvtiakem piratstvu vidall eno ito 
ztitta iraba videti (krlmlnal) a u objavijivanju piratakih oglaaa om ito onl 
zaiata pradstavljaju - aaudaanlitvo. S vramena na vrem* javljall au at I 
protaati prollv nakih ‘rtaroSKo gnusnih* piratakih zloSna kao ito ja 
umnoiavanjt igara kojt aa prodaju u dobrotvorrta tvrha. lako aa u audako) 
prakall kriminallatldklm romanimatvtkomziodinu pripiaujuolakitvajudaili 
otaZavafuda okdinoati, rismo ubedeni da aa traba borfti laktjudivo ptotiv 
piratovtnja dobrotvomih progtama-ilojeuaamo) kradi a nau ktadi ovog 
tionog predmatti 

§ta ja tollko loia u plralovanju sottvara? O^a damo praakodltl tva 
moraine I pravnadiltma, koja aa tvoda na otimanja razultata nadijagrada. I 
pozabaviti ta Itkljudivo praktidnim problamima. Dobro Ja poznato da ja 
upotieba komarcijalnog toftvara I daija prilldno komplikovana I da 
otamdaaatak poeto kupaca krtativno kotlall tvegt dvadaaatak potto 
poltncijala nakog paketa. Kod nat |t, pivenatvano zahvaljuju6 piralihu, 
ovij odnoa aveden na 90:10 ill moida 95:5 • najvadi dao korltnika ja Ilian 
dokumanlaol)B, koristi zattarala varzija koJa au uz to I ntpotpuna Cnabllnt' 
ditoiake u ucput zatura), nedoataja nam bllo kakva pomod autora aohvera 
kojI bl la, da ja raglttrovanlh vlatnikaviia.avakako potrudtooko YU tioval 
thdnih proWama... Naitpravan I napolpun aoftvar radunarima pelako tNara 
raputadju napouzdanih I praterarto komplikovanlh naprava od kojih Ima viia 
itata nago kotlaU. Naprljalno. 

Argument da aa plratovanjem I rozbljanjam zaitlla unapraduja 
kompjutartka plamanoat ja takode veoma daJak od avake iogika. Ako davrro 
izrtdanu tvrdnju da aa pitmtnett na ilida kradom knjlga otiavimo na tiranu, 
dak C« I najvadi pobornik piratatva priznati da progrtma 'razblja' par ljudi u 
jugoalaviji (u poaltdnje vrama do nat ttiiu program! ‘razvaljanr u 
Nacntdk^ III KolandijI) dok 99% plraU tame kopira kaaata; Ima Ih dak I koji 
*u radunar zamanlll parom dupllh kasalofona! Moguda |a da ja razbljanja 
lailHa pomoglo odrtdanom broju mladlh programara da ta uputi u lajna 
'tpektruma* i *komodort 64*. all a* na ovaktv ‘razvoj pametl* laiko mote 
radunatl ■ mnogo ja boija da alimuliiamo mlade programara da tvoj 
polandjtl uamara u nekom proapafitatnljam pravcu. Ukollka bl ta, najzad, 
piratavo avelo u ntka rtzumnlja okvita, domada eoftvarako trilita bl la 
moZda pokrenuloiamrtva tadkanakojoj vadgodinamatavori. 


PoiladnjI (boija bl bile red! pnH) argument protiv piratatva ja da ono 
lapoljava tva timptomt organizovtnog khminala: banda, ucana, 
pMmIdIvtnja i flzidki ebrtdunl. Obzirom da aa u dltavoj Igri na viti pravila 
novea, almptoml oiganizovanog krimlnala ta Itpoljavaju naito apotija all au 
ivl hj - aatimo aa aomo jadnog od prvlh I najvtdih pirau koji ja poalao rodaka 
mllldonara da 'piatilia* pivog kllnca koji mu ja konkuriaaol Softvattko 
piratttve I ivaro au jadinl oHId organizovonog krimlnala koja Mam pa na naki 
nadin atimuliie; probitm iverca ja moZda prakrupan za nat all podriku 
piratttvu tvakako moZemo da utkratimo. Kada bl, najzad, aottvertko 
piratavo bllo lako dobro kao ito nakl tvrda, pirati koji au aa u maduvrsmanu 
'uozbHjlli' na bl tollko pokuiavall da prikriju grahe avoje mladoatll 

Poito ja vadina pemanutlh argumanata I zakijudaka ugttvnsm 
natporna, joi od pokratanja kempjuteraklh daaopiat la tuikalo o 
maduradakdjskom dogovoru k^l bl ukinuo pirataka oglaaa. Do dogovora, 
na Zaloat, nlkada nija doilo jar ja tvaki daaopiapronalazlo naka Inlarata u 
manja III vlia otvortnoj podrid preprodaji aoftvera; ito ta 'Radunara' tide, 
mat! ogiasi au doakora uZivali rapu^ju tiraZne kontakt rubrike baz koja b< 
borba ta ditaoca bila daiako tala Moramo da priznamo da ja optianku 
ogiasa u znadajnoj marl kumovala I naia inardji koja nat ja navodiia da Iz 
maaaca u metac odakujamo nakl dogovor III nakl zakon koji bi alvari raiio 
umsato naa. Cekanja aa. medutim, otaZa u nadoglad pa j* nai datopit 
ediudio da potpuno eamotuino I aamoinlcijatlvno uklna pirataka oglaaa. 
Ukollkejaova naiaodluka ptauranjena Hi loia.tami damoanoaiti poaladice 

Ukidanja mallh oglaaa na oznadava podatak nakakvog 'kralaikog rata* 
protiv pirala - piratavo da I dalje poatojatl, ml damo ga oamatratl i 
komantarlaati all nadamo podriavatl dak nl njagova na^blaia oblika (na 
msZa aa, na primer. Izjadnadhi dniitvana opasnott od orgtnlzevant 
praprod^a ukradanog toftvara aaaranimanom u koma dvadovakt zajedno 
kupa nakl pakat III u koma tIuZbanIk naka firma kupljani softvar koritti > na 
kudrtom PC-juj. Varujarro da aa daiako boija reianje problema preakupog 
aoftvera moZa nadi u koopatadjl aa ttranim aoftvertkim kudama koja bi 
varovaino nail* Intret u prodaji llcand pojadinlm domsdim diatrlbutarlma 
koji bl progrtma prodavali u punim varzljamaall pe eanama koja au zntino 
nIZa od svetskih - avtkako znale da niia Telavizija ptada 'Dalas*. 'Qnatti|u* 
I druga tvetake hitova znalno manja nago nernadha Hi britansta talavlzija 
poito proOucanI zna da ml na moZtmo da platimo vlia I lazonuje damu ja 
boija da uzma naito para nago da na uzma niital Slidni aranimanl da. 
naravno, pestaii megudi tek kada aa domadi dialributarl uvera da aa 
baapravno kopiranja aoftvata koji prod^'u nada oglaiavati u Mampi! 

Naia nova orljanladlB aa na zavriava ukidanjam piratakih oglaaa - 
varovaino tta primatill da aa 'Ridunari* vad par mataci pri prikazivanju 
komartijalnog aoftvara aluZt lakljudhre orfglnilnim 1 novim varzijama 
IPptaam f.Skoji prikazujamou ovom brc^u ja.naprimar.izbadan natrZIita 
ar^lnom avgusta 1986.) koja au propratena dokumantatijom.' podrikom 
proizvodada I avim alidnim pogodnoatima. Varujamo da da aktualna I 
kvalltatna Inlormadja koju na ovaj nadin pruZarrto umanjiti potrabu za 
plratovanjem aottvara koja ja motivlaano radoznaloidu: nadamo aa, iaio 
lako. da da or>a radrta organizaeija I eni pc^lncl kojima ja program k^l 
prikazujtmo zaiata potraban nadI nadina da ga lagalno nabave I, ptama 
tome, optimaino primana. 

Trudidtmo se da ptoelor koji itadimo ukidanjam plratskih eglast 
popunimovrednijim tadrltjima madu kojima data, naravno. nilazihl mall 
oglaal u okvlru kojih nail ditaoci I aaradnid nuda originalnl aottvar i hardvar, 
tarvia, kompjularakB ualugt I alidnaatvarl. I ovakvi oglaal Imaju tvoju ttadieiju 
■ tamo dva maaaca poaia prvog plratakog oglata ‘Galaksija* ja objavila 
ponudui^naca Uriida Koji ja po narudibini piaao programaza S(-S1 . Oglaaa 
poput Igntcevog ubududa damo ttimulisali kako canom lako I priladlm 
takalovlma trudadi aa da nU daaopla t>uda ito manja twljak- a ito vlia 
glatllD pravih programara I pravih korltnika radunara 


Redakclja 


Komentar 


U kiivom ogledalu 


U kom mikru lezi zee 


Racunarskl listovi, kojih kod nas Ima otprillke koliko I takozvanih 2enskih revlja (all sa deset puta manjim 
tirazimal), retko dospevaju u vizire druge Stampe. A kada se to ipak dogodi, motivi mogu da budu 
razocaravajucl — barem ako je suditi po skorasnjem tekstu objavijenom u ..Startu" u kome se grave aluzije i 
na racun „Racunara“. 


n broju zagrsbaikog dvonadalinika 
-d 20. avgusla 1988). u lekshj .U- 
rvonK 1 minro* jz peia* izvesne Sundane No- 
vak, tasopit .HadunarT pomenul je — ne po imenu. 
ak zabune nama — na nadin kofi bi bio uvradijtv oa 
ni)e neiabrvt i nadasva naivan. Tekst ja. zapravo, po- 
nedan Ckilu Kraiavacu, tpu Jiovog dov|eka', koji 
|a .nVaeP, uspjadan. vozi dobra japanaka kola, pro- 
v)eran je na mnogim kompjuteradkim posbvima' i 
Jiio je jadan od urednika-osnivada prvoga dasoptsa 
za kompjutBre Moj mikro'’. PogodiM u kom gimu 
Ie2> mikFa zaci 

Staro u rtovom 

Na eitan jmvkT 4tartovog* ilankopisca da su 


pfavo .Badunari' — prvi broj je izi . 

a mirko’ je krenuo u slovenadkim (zdantam 
juna 1984, a sipskohrvatekim januara 1985, portne 
— ne bismo se ni osvrtaK, da u 3tar1ovom* takslu 
nama dmgh navoda koji izdaleka zaobilaze istinu, 
zkimdi su, pa I zlor»fTtemL Ne mislimo da ovi navodi 
odskkavaju Slav ill nameni .Starta' (sudedi barem 
po loma $10 je on 0 .Radunarlma' ranije pisao alir- 
mativno), nego pra verujemo da su oni joj raviji potu- 
ran. I da su, na talost, objavljeni bez provere, koja 
pnriKom udarsnja pack! dnjgim Ustovlma moZe da 
spredi ogreienje o elememame 6n)erice i darSijski 
red. MoZda da ostanemo do kr^ galanini. ne peba 
— - — ........ . 1 ^ aulora, Sundanu Novak, kqa je. 

mo primila zdravo za gotovo neke 
i nekog jmvog dovjeka', 

Sa slanovidia .Radunara' sporan |e, zapravo, 
same (Bdan pasus, onzk isti koji sadrzi I naislmu o 
prvom kompjuterskom dasoplsu u naSci zenUji: 

.( . .) I uprkos ponekad, komidnm prijevodima i 
korekluri tekstova, lo (srpskolwarsko izdanje 'Moa 
mikra' - prim E.J.) jaoste* ' ' - - - 


gradski Izdavadl kompjulerake beletrfstike <2> 
(a jako su se trudlli <3»: naime, u suO dasopisa 
•MO) mikra' vjenjie osjaHjivi, i sve razmaZertiji harder- 
$ki mlie ova zamlja. Pojavie su sa stoga i prve otl- 
line vijest ko|e kaZu da nekadadnji konkuranti 
<4> sve viSe iude za pripajanjem <5> Titom mi- 
kru’ i stoga pomno prate svaku mogucu promjenu 
u impresumu' <6> (sva poddadaraa i 6lre idu na 
dudu EJ.). 

Crno i masno 

Su sa zapravo krije Iza oviti poivka keqe smo 
naglasili poUemim slovima (graflteil lb nazfv^u i 
cmim Hi masnim, all lo vad izazNa n«a dniga aso- 
djaoje)? Podnimo od dtuge poiuke. .Beo^dska 
kompjulefSkB beletrlsUka" su. naravno, .Radunari' 
I .Svet kompiiflera': izdavadl su BIGZ odnosno ^o- 


ska odrednica nego I nadio diugo. poznalo, optuZu- 
juda. Oaleko bilol Za$to, uoslalom, ne i .zagrabadka* 
— I lo iz puno razloga pra ona nego b^radska — 
jar i lamo je bib jeompiuterske bNatrlstike', i to izva- 
sm prom^ne (^la radunida* i .Pilot video* vile 
nill na iziaze)? Mogao bi .Starr, osim toga, da buda 
(samo)kfitidrHji i prema kompjuersko-videoWN- 
rti^lasilu svoje matidne kuda, (.VjeantlO, kstu 

Prva ponika (.ntau ua^ell doaUdi") obidna je 
7 radunari 43 a oiiti^r 1988. 



me mikru* nego oni dak vape da n 
da sa u njaga utope i izgiiba vlas 
iraba iZivol 

Konkureneija i svrab 

Tu ropsku pokonosi .Badtinara 
Ser-misao.o pradenju .promjena 
koja jugoelvenskoj radunarski^ i dn 
ruduje da oyaj predstavnik 4>aogra 


Esad Jakupovid 


[Hardverl 


I ATARI ROBOKIT 


Septembar u 


Dobro 


Minhenu 


Ako ste se odmorili od letovanja, pretrpeli iok od povedanja uvozne 
kvote za ra£unar I ako vam jo oatalo dovollno para da priuitite sebi 
Dovog elektronskog mezimca, evo ita vas o^ekuje u gradu ko]l vaii za 
„iangrl la hakerskog iopinga". 




Ako sanjate (Sa napravge lobola i voaie da sa igrate 
a lego aelovima. uputiiemo vaa u hrabar poMz k>- 
ri ^tari* i .Personal Robots' da naprave proizvod 
laziran na lego kockama. 

Ne daj se mala ruko 

JtoboKR Atari ST sasloji se od itsmpane ploei- 
» kc^ se sta^^ u ra£unarski kenridi pod. 360 kifo- 
sajta soHvera i priruenilia. Toma Baba piidodali i 
.Basic Tec^inical Lego set 1032* I .EducatKwal Con- 
trol Lego set 1090*. To )e sve. A Koila oko 40 lunli. 
Inaie. .Personal Robots', firma koja je dizainirals 
.RotiolRla'. poznata )e kompanija za induetnjske ro 

bole. Samo prodeju pi * — 

spoj lego inwtta i JtotM 
rltdenog u industriiskim srsternlina. SI . 
mete zAljutek da .atari ST verzija korisii idenbtei 
sislem piogramiranja I ima sve fuiikc^ praAodnlia 
Iz produkdia firme .Personal Rcbots*. Dtzainiran^ 
si^sNenog robola piikazano |s u pnruteloi u pel 
verziia kroz ttustradja i dijagrame za konsdUic^ A 



KSne. napravite ga. A motets korietifi I neke dnige 
konstrukcione sisteme. kao na piimer or>e J^cher- 
Tatenika’ iako )s, motea, lego najprimereni)i. jer 
goOava reienja vrto sbOna veoma skupm sisle- 
a. Koiistnikclja .RobokiT rcbota odv^ sa na pet 
.a: podev od gradenia robota od legoaeia. preko 
intemog povazivar^. pa povezivania sa inteiieisoni. 
konligurisvija liardvera I softvara. sva do same w2- 
r^ robota. No. pre upoSlarja u gradnju pravog mo- 
dela neophodno ja rtapraviti prekidate. Ovde ja mo- 
gute po^ maili na vo(u i maksknalno iskorislW 
vlaslitu strast za >id2er4m*. praved in od ispegla- 
ne spaiakce. tanka tollie. elastites trake « nezaots- 
laznki lego kocKics. 

Da koTBlnjisanje robota nije ■“ 

«tema za upravllanje. r*- 

}asno je i naivedm opt* 
flino po£neda|urcai ' 

ss' ' ■ ■ 


naibo%i vo^u l audoliutxvosl uz- 
samo Oa sa podigne > krene. Vad 
e: po)8de samo teo tost sab. 


Pet modela 



728 





Robotika 




dosli u svet robotike 


Da $u lego kockice najsjajnija igracka za konstrulsanje poznato je svim Oecacima i devojcicama koji su bar 
jednom proball da Ideje Iz maste I zadatih sema izgrade lego sistemima. Za razliku od drugih Igracaka za 
konstrulsanje, lego raste zajedno sa svojim vlasnicima i ne gubi na aktuelnosti. Tako danas, kada ste porasll 
I kada prekrasne vetrenjace, zairtkovl I vozovi od lego delova cine drage uspomene ranog detinjstva, na vas 
£ekaju „Tehno Lego“ kompleti sa motorima, mlkroprekidacima, tockovima, senzorima I drugim, najrazlicitijiin 
elektricnim komponentama, preuzeti od firme ..Meccano", kao serije sistema za konstrulsanje. 




kit interfSjtom. .Backdrop* mari iz ovog ekrana 
ukljuCuje opci)u da so napuri novi grafidki dack- 
grourxl. Mogud formab fajia za ova) Backdrop su 
GEMPaml. Degas, tl NecChnxne. Pviryenje back- 
grourtd sHke jesta Integralni deo roboUl softvera. 


Kolekcija za voznju 

Birar)em .Add Icon* c^dje iz .Icon* menija po- 
(avjuie se ekran pun definisanih ftona i duomlta za 
pribs^le. Tu su i gomt* i dont« strslica, start, slop, 
an I \Ua OAx^'A'^ane ikons kao (udi, kola • sigaali 
nap^atja. izaba^ud jedsi, mole ae postaviti kM 
gde na pozadinu. Posle dobiiarja ietjene sUca i pn- 
druiivania znabenja. ostaje iia se izborkn ikona ich 
bot stavi pod koriMu. §lo bi raid. kHowS na akra- 
n kto si HIknua Man^ omoguba- 


da se pisanje programa za voZery» robota radi na 
aliian nadn kao kio se piiu programi za .Ornms 
Ojartz Peta Base Managerj sve naredbe se biraju 


bokil interpretera. Potuke su podeiiena j logdte gru- 
pe, to polednostav^ ralaZenje dastitog puta 
kroz razne mertije. Imena pomka su sl>£na ikotwia 
iz C programa kao to su /nove.abBalute‘. .rrtove-li. 
me*, jnit-molor. Posle Izabirante poruke iz menija 
ona se poiavi u edit prosloru. tako da brio kogs van. 
labla moZe bit promenijtva. Poruka se tada kalje dt- 
-'^-o robotu. ill podru^u za pnkaz poruka znanog 


same kolakcije za voienja rd 
buhvalan pi^ramski jezik opsia namsne, operacvni 
sistem dizajniran za kontroHi u raalnom vremenu • 
GEM inlerfets. .Persona' Robots' ja udnio znabaian 
napor da iskoristi sve lunkdia GEM-a, tako da sa 
skoro svim hinkcijama GEM-a moke prid iz PROSE. 
Skala sakvand u PROSE pripada korisnidd deiini. 
sand jadinici nazvancg -slor. SvaU .sloT ime in 

gutrvDst zi ' 

Pra dizajnl 


a dizdniranja 
Iredn kojr' as| 


jednog PROSE programa 



0, zar ne? Osoblto ako 
ste spramni da date 79.9S fmi za robokita i joi 
40-80 mnti za lego kockica (lelelon .Atatija* ja 
0753 33344). Kao alat Za podekavaria, sa protinje- 
nkn aoftvarskim okrukenjem, robokit pradstavlia ea- 
jan uvbd u svet robotike. Pkia to omogubavals da 
i nadalje negujele svdu Ijubav prema kockica- 
ma bez opasrKSti da vas optuZs da sM nadsto po- 
dstinjill. 

Vesna Cosid 
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■■'"““TJIntervju i 

Za „Ra6unar©“ govori Cedomir Mraz 




Milion osmeha 


Cede Mraza 


Znate II onu prl£u7 Kao, usplahlrena majka oblgrava oko avoga dragog deteta I crvenedi, sa puno 
rtalagodnoatl ka2a: Znai duio, tl si sada porasla I ja, ova], zbllja moram da te uputim, uh, da tl kaiem (Jae), 
bai ml je nezgodnol ino2da je to Ipak otac trebao da tl saopiti; misllm (koluta oilma), tl si na pragu 
puberteta I ova] (CCC), kako da tl kaiem, stvar je vrio dellkatna; (znoJI aa na mukama) molda sam te Ipak 
trebala pripremitll? (UZDAH) Tl si vellka, znal . . . (kulmlnacija porodidne dramatike, ubrzano, gube dah) 
sluia) me Deda Mraz na poalojllll (klona lacrpljano) — VrIo vainol Ako ne postoji Deda Mraz, posto]! 
Ce^ MrazI — hladno odgovorl dete I lakim hakersklm hodom parklra se za rafiunar Iz radnje „Mraz 
ElektronIk". — A D^a Mraz I onako nlje Imao veze sa kompjuterlma — dodade. 


^tunarl! Ko l», u itvan, Ctdt Mraz^ 

0. Mrai: Otda Mraz7I Sab* amatram potpuno pro- 
taMm fiovaKoin aa valikkn Intaresovanjam za laDnl- 
ia>: znati, tannika ja od malana Uta larltia nnga 
'Waaovanta \ kao data od S— 6 godina aam vad 
znao, in aam mitllo da znam, da du poatali inianjar 

Bin St* Osogradskl dak . . . 

C. Mraz: Da, Zavidio aam lakuitet, odnoano prvo 
lannidku dkolu .Nikola Taala* I ortda fakuiMt ovde u 
D aogradu. 

earanarf; Kakva /a and* bila ikoZa .Nikola Taila'? 
C. l*az: Pa, |a aam bio jako zadovollan; jar amo 
udti, bilo ja puno atrudnih pracknala i udilo aa ono 
Me jadan lannldar traba da zna. l miallm da mi ja to 
dale jadnu vrto aolidnu bazu za dalju nadgradnju. 
aam aa zaintaraaovao za kom^utaraku tahni- 
. Poito i* to kod fiaa jot bilo u povoju. tamo, 
sadamdaaatm godina, odiuilo aam da odam u Za- 
padnu Namadku, Da bib to apadjallzovao, zapoallo 
a* kod firma .Simana* I od aedamdaaal druga na- 
praalano do oeamdaaat drug* bio kod ^knenaa' 
kao inZar^ar oddtavanja ptocaanih radunara. To tu 
<ompjutert koji upravljaju procaaom proizvodnja la- 
biaia. elektrldnih cantrala, Ja aam aa grupom od pat 
lattM prauzoo odgovomosi za laobradajna kompjuta- 
ra u Mkibanu kojih je lada bilo aedam povazanih u 
-nr^. 

Naeunarl: Sada sle CNZrhiman. Kakav ja Do pode- 
lar’’ 

C, Mraz: Podaiak ja, razuma aa, bio kod .Simanaa*. 
Mo aa lide atrudnog uaavriavanja u loj, Kompiutar- 
MM) taKnici. A poale vide godina, akom deaet g^na 
poravka kod ,&manaa*. bilo je jaano da neku veliku 
perapaktivu u jadnct Wtvoj lirmi daija ramam, jar te 
akva linna zaintaraaovana da, razuma aa, lakodati 
on* kvalitata zapoalenib Ijudi koji lirmi najvii* odgo- 
•araju, Znadi, da konkrelno radim na odradenim leb- 
-adkim problamima ild. A ja aam lu hlao vad malo 
<aa*l I tada aam oanovao aopatvanu drmu .Mraz 
ErekvonPi*, gd* ja dolazila do izraiaja na aamo jad- 
r« uaka uamaranoat na komnularaku tebniku, nego 
patokupno, ralativno iiroko tebnitto ob'azovanja ko- 
« aam atakao tokom tkolovania, 
ftaiuneri: Kako izlaMS na kraj sa kofikurenci/om? 
Oada aa phda da vam irtvani Zamilar ISeamulef) I 
poapodki Harman blago zagqriavaju t^t? 



Sve za muSteriju 

0. Mraz: Pa, na mogu radl da mi bilo ko zagordava 
evot, jar aa konkurandjom nama problama. U kom 
vnialu? Kod marte doiaz* Ijudi koji au obavailem 
,4l*vnoni prako preporuke ill prako reUama i koji 
rat* na naiem jeziku objatnjar^e. demonalrac^u i 
rvantuakto malo i oUAu, toko da ae ne bojim toga 
da iu oMatl baz poala. Imam vlto problama da aa- 
•kadam tav obim posla k^i dolazi nego da m bavim 
-•kim drugim problamimal PIrma uda ima pored 
-•n* jot troje zapoalenib I nekoliko apoijnih aarad- 


* Oogads ae da dode cela porodlea, 
rodiieljl I dete I bake I deda, I kupe 
eelu konllguraclju. Jer aamo na ta) 
naSIn mogu legalno da uvezu 
kompluter u naiu zemlju. 


Baiunari: Prama informadjama ovdair^ kompju- 
larska underground scan*, vUa na/Orojnije muilaii- 
ja au JugOBlovani. 
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t. Mraz: Dakla, kod men* dolaze atvamo razKHt 
kupdl Podevdl od rodileija k^ dodu ea deeom da bi 
kupw partonalni kompjutar da date podn* da radl, a 
mialim da j* vaHd broj roditalja svaatan neopnodn^ 
ab ulaaka dace u nt^^ju lebnoiog^, pa do pravo- 
alavnib sveitenika, 

ftalunari: Moram ptianai da aam veoma radoanala 
koja raSunare konsta avaitana lica? 
t. Mraz: PC. naravrra, Obzirom da ja carta oenovn* 
konligurabje peraonakiih kompiutara oko niljadu 
maraAa, doalupnl au ve£ kao potebti kompjutar. To 
je nekada bio .ainkler l >omodor*. a danaa t* to 
praktlino poalao paraonaini kompjular PC korripalK 
bilan XT. Madutim, dolaze i proleaiortalcr koji a* 
snabdavaju l bdpm kompjutennta, dolaze aerviei koji 
te anabdeveju rezervmm dalovima, kompiuleraklm 
komponenlama, Ijudi iz mala prtvrada, a imam pc- 
sK)vne konlakle i sa razli6tim inslitutima, lakullalima 
ltd, kofi lakode nabavljaiu opramu za tvo)* radunake 

Radunarl: Znadi, dolaze vam i Ijudi ko/a moiamo 
sirratab u katagon/u konsntka, msUm da nsu prcrfa- 
atonalni soltretaii, nardvaraii. vad lakan. txotozr. 
pravodioa. /THJzidari', svaSlanici 


Jugoslavija u radnji 

C, Mraz: Da. Evo, na pnmar radrtom eudodkavetia- 
nid, aa vdo jasnim zabtavom, mialim PC rtam- 
pad . . . NIja proilo mnogo vremerta a pcjavka au te 
njihcrre kolege pa katnija drug*, i tako, stvar se rat- 
iula. Tako ja i ta drugim prolatijama. Sva jt vl*a I 
viia pravodloca, pitau, lakara. Javijaju ta. baZa 
taval I ja gladam da za tvakog kontnika odabsram 
onakvu konflgurac^u kdja mu najvite odgovara. 
Znadi. u takvim tlud^evltna mora aa vodW r^na u 
prvom radu o flnartaijskoj mogudnosd, a u drugom 
radu iia ja za datu proleeiju pobabno. Ako ja, raci- 
mo, u pitanju pravodkao, razuma a* da mora da ma 
jadan kvalHatnlji Rampad, jar da mnogo da pMa, 
dvadeaetdatvoro-pinskl Nd, monitor koji nada da za- 
mara oS: dok za nak* dntg* Mudajava kna druga 
VTSta monilora. printara. pa dak I kompjulara. Jadna 
brzina . . . veda ill menja, to u zavianoaB od namana 
I prknane. 

nabmari: PrUa s* <Mt tia svoiim zarm/aclma prodat 
izmadu 3000 I 5000 radunara. Na/akatramniji dak 
IvTdt da aa ova impozanina brojka odnoai aamo na 
kompiutara u BaograOu i njagevoj okoimi raamo do 
Nova} & ' 

C. Mraz: 

NIjada, to rnola da buda la 
u Baogradu nego tirom cal* Jugoelavij*. J* ta 

oalezemija, Iz Skot ' 

rtjeva, Zegreba. S 

k^eva zemlje dolaza kod mana I rtemam nikakvih 
prtritlemB. 

ftadunarl: OnOa data vl danaa i^Mkiira, kako atvarl 
ataja. I kompjutan . . . Nahroko ja 


la dolaza nail zamljad iz 


)INTERVJU/CEDOMin MRAZi 



yatfno iegkrm mnaoia. da ja Cada Mraz pndao vita 
raiunara u Jugoaiavlji nego avi jugoalmaoakl proh 
Mean la/adne?! 

t Uraz: 0 toma ne mogu NiM da ka2am, jar ne 


mlju eoflatSom, 
la maiarijalno o 
radnoM kopi kr 


Ratunari: Bilo kako Oio, vl M tovak k^l /a uveo 
Mfflfltulara u ni^u kuia / kao UM direklno raakj- 
ian as podiaanja nvoa domaia hardvefsko-aoftvar- 
aka avasJi. Jar. ljudi na n/ima rade. stvara/u i iire 
mtormatitki nivo. smaniuiJiil opilu raavc^-taTinolo- 
iku aaoalalosi koja /a. avOalo rtam aa ih na. naia 
atvamoai. kako aa oaacale? 

6. Mraz; Pa aradan saml £eMo dolaze mladi l|udi 
da pokahi i pddaju o programima I Mrarima koja i 
uradili sami To 6>fii v" '- — • 


a Lepa iena, III prilatan oameh, 
otvaraju... otvaraju tvail]a vrata. I ako 
)e potrebna pomo6, razume se da aa |a 
na ogluilm. 


Faiunarl: To ja aOilja komplikovano. A na poaloil ni 
maalo. cantar gda oOHan gradanin. kupac. moH na 
aamo da kupl. nago gda moia da aa mtonniia. da 
proba. da nauH, da pka. i lo prako ca<a godina . . . 
6. Mraz: Mogu da-vam obelodeni'n da aam napra- 
vlo jedan dogovor aa Domom omladlna u Baogradu 
0 Intormadoriom ceniru za ORiladinu i polancijalna 
kupca, bad zbog toga Ho ate vrio taino konaialovall 
da sada lakva inadtutila ne poaloji. Moram da pii- 
znam da earn bk> veoma uzbuden I radoatan kKla 
ml ae Oom omladlna obratio aa ieljom da aa jedan 
takav centar oenuje u cantni Beograda. I ml amo u 
tom amlshi napravli dogovor I uakoro 6a taj cantar 
poietl da radl. 



laki miaia drvgaiiia. Javno ae tindi da w 
' jvgaalovaneku ratunaraku inAjalrvu, 
jar vaii kupd unoee raiunara u Jugoalaki/u baa ika- 

t. Mraz; Pa. aa tom konilalsdjom ae nl u kom aki- 
daju na alaZeml Kad bl naia Induatrija bila u mogud- 
noab da pnj2l potanc^alnom kupcu kompfular u oKvI- 
nj od higadu do Mjadu dveata maraka, kompletnu 
konfiguracau aa monitonim, verujem da ruko ne t 
pulovao u Nemadku l troilo jot par alotina mar^t 
za put t r«kollU) dana gubljenja vremena da bl iive- 
zao komrtuter. Pored toga, amalram da n ' - 


o'kojoj amo ved gcA^k??‘ 
noloakog napretka, ved Ima I relativno veliku cadn- 
aku stopu k(^ Ida prako 50% na vredncel kompjute- 
ra. I ljudi ae dovlj^u. Moraju kompjutera kupovad u 
delovima: odnoano, poaabno hard diak na jednu 
oaobu, kompjuler na dnigu oaobu, a ako |e neki boljl 
monlor, EGA, na tredu oaobu, prMer na detvrtu. 
liudo jednol Oogada ae da dode cela porodica, rodi- 
Wjl I date I baka I deda, I kupe celu konflguradju. 
Jar aamo na taj nadln mogu l^akio da uvazu kom- 
pfutar u naiu zemlju. 


a vedjedno ieat-aadam meaecl. Sad naata;e nov 
problem, jer je dolar pcraalao zadrjlh per meeeci za 
oKo Oeaet poato u odnoau na marku, tako da je pita- 
nja da ti de kompjuterl ostatl u Nemadkoj aa lalom 
canom kao ilo je do aada bko ill de bib drugadje. 
Mogu da napomenem da su japanakl llampadl tako- 
de poskupell od 5 do 10, dak I dradeael poato, l to 
zalo ilo je Evropaka zajednica zbog damping cena 
japanekih itampada podigla carinu na njihov uvoz 
za S-30 poelo. 

Cene u porastu 

RaCunarf: Jal' lalina da se XT sva mania Irai'. a da 
m lo I daija perspakln/a sada vdo Iradenog A T? 

C. Mraz: XT se jot uv«k trail, na Idiko kao pre, a 
AT se u pitn6pu ave viie I vita traH. da misilm da 
je aada otpiilike pda-pola. 

Raiunari: lake ala. u prlndpu ieWnlji od mnogiti is- 
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poruSlaca. cane memonia su kod vas neilo viH. 
W i cans pojadinh monilora. ZatloT 
t. Mraz: Poznajudl problemabku nateg trilila I na- 
leg kupca, pdmoranl amo da korlabmo lekljudivo 
kvalltetne elemsnis. Plodica u avim kompjuterima au 
priblitno lalog kvallteta. Prdzvoda ae u Tajvanu. 
Hong-Kcngu, Singapunj. Poatoje marnorlja razlidllog 
kvallteta. U mojoj radnji ae prodaju aamo kvalllepie. 
jer znamo da ako naatupl greika u kompjularu, I ku* 
pec je time nezadovotjan, trail uakiga nalih aarvlaa. 
narvka ae, lo nija pravo reienje. lata sNar je I aa 
monitorlma. Poaloji monltoii koji au loilieg kvallteta. 
Ja uglavnom prodajem ^llpa*. .Vlaa', I jot nake 
boljag kvakleta. Lotija monitore ne prodajemo. Kup- 
d koji iele jedan alabijl monitor mogu da ga kupe 
kod konkurendje, ilo se ponekad I deiava. 
Faiunarl! Kota ja vata prooana prtmana 0SJ2 1 iia 
mia/lfe kakva mu ja parspakitra u Jugoaiavjii, a ' It- 
'S. Mraz; Za aada je Iniareeovai^e mlnimaino, a 

tigurnodadaudoglef'- 

PerepsktVa ja sigumt 
""n. perapektiva mu je zagarantovana.' 

^narl: Sta la aa 3eef 
"--1! Na iaioal, la je mallna joi uvek 

za nale ljude prlvaino nedoatuprta, ito ne 


FatunarliKako stole stkariaa mamodlama? Sla nw- 


landanclja poraala: znadl, jiri mja na vidiku pad ci 
nel Kad pomlallmo da lab Slpovl koji au pre godinu 
dana koilaJi A-S-6 maraka danaa koitaju 18-20 
maraka, jasno ja kokkl ja to problem. Pojavom ma- 
morlja od 1 Mbila ae sHuaclja neilo promenlla; me- 
dullm, 1 Mbltm ilpovi mogu ae korlallll lakljuilvo u 
AT-u gda poaloji joi jedna nazgoM: takav AT mora 
da kna bar 2 Mbyde-a mamorija na osnovnpj pM 
Znail, as jednim megabajlom aa tim 1 Mbit ilpovirna 
to ne hinkclonlia. 

Faiunarl! Moram da warn lapiUam jadnu anegSofu 
Jedan mol prijatall. kr^l la kod vas kupk) AT (pra 
toga vam ja bio mullarlla za XT) 


Ralunarl: 
d Mraz; 


i)a za XT) jazluo la Ijul lit 
iu mtmoria apora, da mar 


da laktiuil turbo, da up. . . .. - 

pariormanstma. lar mu radi na ft a naia r 
12 MHz. A laden drud ja vita nago ztMvdlen. K 
ia. Ima bo//a mamorfa nago ilo ja pradvidano koi 
Bguracilom. Nelma, rada mu na 18 MHz 


a Najvainlie Ja da ml mo) potao <Jlnl 
zadovoljatvo, da ml je dobro, da 
nemam problems, nitl sa muiterijama, 
nitl aa mojim prijateljima, n|tl ta bllo 
kojim Inatltucljama... 


Provere I garanci|a 


d Uraz: AT kompjularl mogu da rada od 8 do, mo- 
minlalno, 16 MHz. Zavlano od toga kojom brzinom 
tail de ea radl moraju sa kuplll odgovaraluia mamo- 
rija. Marnorlja od 60 ns polrebna za ovaj rtiunar ee 
te MHz koitaju Uanulno u Namaikoj prako 30 ma- 
raka. Prama loma, vai prl|alal| koji ja nazadovotwr 
radom avog raPunera moia kod mana bez prebiarna 
da evoja mamor^t zamtnl za brie. Do seda aa net 


karta III muliilunkcjaka, I 
obrazioianja i da to nlje utlli 
Ralunarl! &a sa lo zbiva m 


S mamor^aT Jar. 

lavrtmtno kuplll vaiu kolilinu mamorija od ranem- 
ranog proizvodaia I da. lako sva lapo pile i rnieu 
dobra karaklarlsllka, na primer 100 ns. naia da raOe 
uATnlnaSMHz. 

d Uraz: Problem mamorija nlJa tako jednoatavan 
To au dinamKkt mamorijt koja kniju ralraah okkie. ^ 
znail clklut obnivljonja atanja, Taj ciklua ja kod AT- • 
— ■ - " ie ^ 


a daiiniaan na jedan nailn 1 ako ^ka mamodje ni 
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1NTERVJUA5ED0MIR MRAZ- 



vatn r«6' ds mi s« la idaja ikil vt 
fUiiunarl: Jugoslavi/» je a laana stran* prama 
slruinosli aolTvamii i nvovaraia ptava site, a a* 
drugt sirane radnl aal/aanog niuniuskog asa. gla- 
aene u avaiakim oh/kima. uHsno ia iavtin. Nagea 
aam HWa da sa tadni sal pmgramara u SAD vraa- 
nuja hmadu iS i $00 dolam. Javna /a ta/na da CIP 
I Kanadani svaju soitvarsku kudu Oairaju I ne pd- 
maml/lvi^ pofiudl alnjdnjaama od hHjadu dolara ma- 
saino preraiunalo u dinars, Slojau okvku avatak^ 
liiiila cans radne anaga viSa rtago povoUno, jar ja 
-''ll aat domaiag slnjinieka vradnovan vaoma 


Covak u modi; Mraz aa kdarkom 


•aoa u AT-u 10 na znatl da u drugim sistamima u 
*a«im dnigim dkluwm ralraan-a naia radili. Na tom 
sfcWamu radnw, da l Cemo ga raSW, pttanje |e. 
Paiunarl: To sa wovaino menja odjadne do dru- 
gm oroavodna serija... 

& M-aa: Ba$ take. Javl)a|u ea mamorija kola niau 
Bda. aB u plotama AT-a na lunkdonliu. 

Aadunarf: Da II vl atesllrale svaki ra&inar koji p/o* 
aajala? Ovo ma aanlma, jar lo lakleva ogromno 
.’ama, nekoHko sail po maSinI, pa kad sa pomnoil 
sa brelam koia plasirala, onda sa plasman vdo us- 
oontva 

d. Mrazi Ja komp|utar lasllram pra nago Slo ga da- 
-icnstifrafn mujiariji, zatim ga damonatriram I lasU- 
-am kada doda muilarBa I porad Wga, kao trada, 
m geranclju u Jogoalaviji. Takva poslovna (ilozo- 


»s dobar glas da Imaia nairazvi/Bni- 
p . na/akspodill^ saodsna sSuibu u zemW. U ma- 
p sla odiiali u Opalifi seminar za skm senisam. 
^ in odabiraia? 

C. Uraz: No samo svoja aorvlaara, nege i 8ve)a m j- 
ilania ematram za pri)alalja I take sa I ephodlm pra- 
ma niima. Mo2da ja pradnoat moja llrma u toms Ito 
■ na trsdain spratu, ns dolazi prsvsKkI braj kupaca, 
Mo da ml uapamo da poavaiimo doata vrsmana na- 
isn kupcima. Sorvisarl, kzjl su, kao ilo sam rakao, 
mc^ P'ljatsljl, vaoma redo poms2u svako] muitar^ 
kna proMsma as svojim ra&inamm. Seminar 
•dp srno odrtoll u Opatljl, koji ja bio. razume sa, i 
ddskWan uz odradana damonstraclja. pradavanja I 
MO datja, Imao ja I cilj k^l Ja po manl tak I mnego 
vainijl, peSto H sarvisari I tako znaju avoj poaao, a 
-ai )e blo da nas zb)f2l. Oe sa svi upoznaju. 


Spekulacije o zaradi 

nabmart! Smaira sa da ste biznisman od zanata. 
<akvs lo implikadia Ima u nemaikoi sredlnl imaiub 
. ’ndu da Vi lamo dalujala i kao raaksporf, odnosno 
sekdan Izvoznik pra avaga, polpomalud na Ui naiin 
davizni bilana SR Namaika. Mialim pra svaga na 
MnaSd/a. 

£ Mraz; U Namadkoj ja lakav aistam da flrma koje 
sa bava poaktvanjam namaju nikakva banaliclja. Olio 
da inponuju Hi da eksportuju — ito sa Ilia driave. 
» sa li£s banks, obzirom da uvek ispunjavam na 
•■wva svoja obavaza, imam odKna poslevne vaza 
sa naikn bankama sa kojima poslujam, a ito sa tids 
•onMata sa drugim lirmama. oni su potpuno zado- 
•-o^avajud, bsz obzira ito su to konkurantsks llima 
. pitanju. Jar sa u Namaikoj, u prlnclpu, can! svadijl 
“ad • iriid, bsz obzlia da U ja u pilar^u Jugosloven ill 
Vamac, jugoslovansks firms Hi namaika. Toje moja 
snjstvo. 

RaSunarli Da sts madu domedim hakerskim aslabli- 
imantom napatvorana medilska zvazda vidi sa i po 
sankn nagadanjlma oko vada zarada. Suika aa da 
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0 na Juxsievenima zaradill Izmadu miHon I 
la merAa. NIJa H lo male prafarsno? 
z; Pa ja bih bto sreCan da ja to istkia (Slat- 


radu ja nisam Irgovec, vai sam inianjer 

skjjsm, Ne^ainiia ml }a da ml 

votjstvo, da mi ja ' ' 


namam problama, r 


dim 


J svakom sluisju su u Namaik^ soltvara- 
il belje plaiani nago hardvaraV. To ito su naSe pla- 
la sottvsrais ratativno niska, odraz ja siania opilag 
nivoe Plata u Jugoslavlil, kojI ja nizak. 

Ralanarl: Cada Mraz ja gradanin svala: danas u 
Baogradu, sutra u Singapunj. A na mrzi vas n da 
odjurila da Amanka pra nago Slo dodala ku£l, u Na- 
maiku, Bko lo posao zaMava. Gda sa naJbolia osa- 
data? 


Radunarl: Zasio? 

£. Mraz; U prvom radu 

kojima najiapia vrams r 


Aaiunarf.' Jadan hakerski a 


jako pono prijatalja sa 
. I da piovsdam uz prtiu 
u Jugoslaviji. 


z: Pa, moTsm da kaiam da ml taj linansijsid 


manjs iU vtSa. neia 
oa me usrsii ako na mogu da budsm sraian sa 
onlm kollko ml Ja dovoijno da vrto prislajno ilvim... 
nako vsliko bogalstvo ms siguino naia usraiiti I... 
na Isilm lomal 

Raiunarl! Dokjana Zapadu slalusna atvar leiHl i 
nagovad bogalstvo. u ovim naUm kra/avlma la stvari 
na prolBza baS najbofa. OlprtfikB, aka lamo nakom 
ioia ida svi od njaga baia. a ako mu bad Ida, ima 
podriku Iz sva snaga. DdduSa. I ovda sa stvari po- 
mar^ u smiskj Selmana onm kcil impu I umaju. U 
svakom aluSalu, vf sla bogal fiovaJt. To mora da ja 


a XT se |o§ uvek trail, ne tollko kao 
pre, a AT se u prlnclpu sve vl§e I vlie 
trail. Ja misllm da je sada otprillke 
pola-pola. 


„Asketa“ u „mercedesu“ 

iJ. Mraz; U prvpm radu smatram da Iza mog dobro 
stojeiag finansijskog stanja, etoji vaoma puno reda. 
Smalrao bih sa bogatim iovakom kada bIh tivao a 
da uopiie na radim. Medullm, to nija mej cllj. 
Raiunarl.- Varovaino ne bisla nl mogli Oa ne radka, 
misdm. na ddlla mi bei ns lanjlvca. 

6. Mraz; Tako ja. ^eaaio aa nasmafad) I nisam, 
verujie. 

Raiunarl: RazmiSljala ii medda o za/adnUkim utt- 
garyima u Jugo^viji, odnosno o paispaklivi da aa 
Oao novea kijl sla zaradill okrane na oboslranu ko- 
rial ovda, kroz nakakav profakal soOvarska, odnosno 
naidvarske kuia. Jar, kaico aivad sipia, to ja naka- 
lav ovdaSnIi Irend, mar^aju sa zakoni a I svesi o 
perapektivi lakvih zejadnckiti ulaganja. Evo, najnovl- 
ji primer su CIP I Kanadani, uvaidto rada na 
swdvodanlu j'adna lakva postovne zamisli. 
d Mraz: Uvak sam otvoran za svaki razgovor I za 
svaki posao koJI mota da buds inlerassntan l korl- 
slan. Naravno, ukollko nail zakonI I proplsl dozvolja- 
vaju uiaiia sa moguinoiiu kontrola sa moja sirens 
log posiovanja. To ja bibto, jar na taj naiin mogu da 
garanlujsm da ia bkl obazbedsno jadno koraktno 
postovanja. UlsUm da drugih praoraka nama. I mogu 


Popiist za lepe fene 

d Mraz; E. laino. Posla duiac 
sainog razmiiljanje. iratanjs, gl 
ipek sam sa ^luiio da kupim jadan .mareadas*. 
stvarno lap I Izuzaino komforan. A ralailvno i puno 
putujam kolims, najiaiia poslovno. To ja ns zapadu 
invaslidja koja sa odblja od porsza I ssmim tim man, 

Raiunarl: Da sla prevl star madu doma&m kortviu- 
laraiima 'ridiaeipo loma Slo na^ram Cede Mreza 
niko ni]a ravnoduSan. Hi vas vole, a mrza. Svt vta 
zrtaiu. A/jis Ii razvoju vaSag biznsa jako pogoOovalo 
I lo Slo muilarjia mogu slalko da sa ispriipu i pova- 
ra vam u svako dobs ns svom )aziku ils to zapravo 
nods i kail knja pradmal ialia? 

6. Mraz: U svakom sluisju I lo ja osnova m^ po- 
slovna IHozsIijs, da uprsvo kupcu pomognsm rta na- 
tam jeziku, sdekvatno r^sgovim polrebtma. A nija 
nl lo uvtf( bai jadnoslavno. Elo, jadnom mi ja 
jadan iovsk iz Prokuplja.. kaie, hoia jadan sasvlm 
jadnoslavan raiunar za data, al' da sva buds odmah 
suira spremno. Ja as poliudim. pripramlm jednu jed- 
noslavru kon5guracl)u, I on doda. Kad, pogleda on, 
pa kata: Jao, pa ovej monitor ja mnoge lepil.,. pa 
ova taslalura ja mrwge bolja; jasta, slozim se ja, ail, 
podsatim ga, vl sla trailH nailo jadnoslavno, da niis 
skupa,. its da vam priiam, insistirsojeiaki kuiiSiB 
da promanimo. 

Raiunarl; Kada sam pnpramHa ova/ mlaryp, iuU 
sam jadnu sasvim SaSavu stvar. Naims, kao, Cada 
Mraz daja na sva komponanie spacljalni popusi la- 
dim ianamelf 

d Mraz: /Smah) l^>a lena. Hi prijalan osmeh. 
otvaraiu... otvaraju svaiijs vraia i ako ja potrabna 
pomoi, razume se da ea ja ne ogluikn. 

Raiunarl: Ogovaralu vaa da sla phlbei. Imeia H Sta 
da kaiela u svafu odbranu7 
d Mraz; E, lo nija laino! Jar, kao ilo sam vai spo- 
manuo, bogallm iovakom I plajbojam bih sa moida 
osaiao kada na bih radio, nago samo uihrao... Sio. 
na talosl. nija sluiaj. Ill, na sreiu. 

Raiunarl; Baz obzira, v! sis iovsk u modi. KoHko 


raspvanje za lahnlku. 

rpno, (Zarazrto se nesmsjao.) Sad sam gt man kts- 
laraol (Smaja sa I daija) All, ja stvarno mislm da ja 
to isltna. 

Ovaj Imarvju se Cadom Mrszom uradan ja aapo- 
sradno po njagovom dolssku u Saograd. Eiaganisn, 
Ijubazan I pradusrel|iv, Mraz ja oslavio utisak pnjat- 
no^^govomlka, edmeranog i pror^iljanog u odgo- 


: ■ Hardver 


Memorije 

Brzo, brze... kes 

Ne tako davno, ke$ (CACHE) memorije su bile neophodne samo na trilStu raiunara vrhunskih performansi I 
same u ogranlienom broju aplikaclja. Danas, sa napretkom brzih 32-bitnih mikroprocesora, potreba za kes 
tehnikama prodire i u oblast proizvodnje sistema namenjenlh znatno §irem krugu korisnika, ukl|u£ujuci 6ak I 
sferu personalnib ra£unara. Sta je kes, kako se korlsti I ita se njime dobija? 




fKES MEMORUEi 


lu giavnu memoriju). Podatatc se i 

a) CPU, prenosi u gl^u memoriju. Hartiver )e ne- 
do kon^kovanlji, ali je procasor osloboderi nepo- 
beboog Mtatija prilikom svakog upiu u kei. Narav- 
no, ukolito poetoji samo jedan .write* toler, dva 


da 6«ka. Taksde. dkJus upisa praden cUusom »e- 
nja koji aa kavrdo promaiajsfn primorada procasor 
da daka. U .wri t e back" aisles tag odgovarajudeg 


na 6u»^ akvivatanttia aadriaja. K 
teg Moka u kei Ir^ doneli iwi 


moriju pra nego do sa kei memorija napun' novim 
aktuetnim sadrl^em. 

Posabni proUemi sa oduver^ kohareninosb 
' S memoriie nastalu u sistemlma gde viia o'' 
— kna pfistup f' ' ' 


nog uradaja ima priatup giavrioj mamonji (multlpro- 
oesoiski s^mi ill sMami sa DMA, na primar). Za- 
mislile sludaj kada jsOan uredaj upisuje podatka u 
gtavrw mamorqu. a drug! uredaj islovramano korlati. 
m taj naiin vad zastarela. podsOca koji ae nalaza u 
njegc^ kad mamoril. Raiavanjs ovog I slidnift pro- 
Pletna daleko prevazilazi okvira uvog dianka. Primer 
je naveden kako PI as jod jedncm ir “ 


la pravca razvoja » 


— realizacva sisiama koji sa 
kad koniroterske dipove (Intel. B238S. Chips i Tac- 
hnolooies 82C312, Auslak A381S2. NEC 


05) 


- realizaciia sisiama u kqima 
■ memorija realizavani u dipu (najcedce je I MMU 
intagrisana u islom dipu, dio da bill r»kiw)no obja- 
dnjeno) kop je saslavni deo pmcasorskog modula iz- 
gr^nog iz nekoliko dipcrra viaokog stepena inle- 
grscqe (dp-aat Clipper, AT&T 32200i9220i) 

— realizacya kad memoriia (instrukcljski kad I 
kad za podaRe) u okvinj 32-(>itnih mikmprocasora 
(Motorola 68030. ZBOOCIO. NS32S32, NEC V70) 

Tipl^ kad kontrolef se 

osnovriih c8lina.jTo ‘ 



na.; TO su: HAM u kc^l 
aoresra lagoi/i, k^imparalori adresa I kor 
za upravljar^ kad memorijom kojp se, nadedda,'na- 
lazl izvan kontroleiBkog dips (NEC je odstt«iio od 
ovakve orgenzecije IntegrikJdl kontroler I merrroriju 

Intel 83385 orrtogudava da se 
kad memorija maplrs pomodu dkei 

strukog skupno asocijativnog pre 

dipu su reaizovani LRU algorltam, kao i bslero- 
vsrti upls. Na sllcl S. predstavljen |e jedan Hpidan 
. , gpggj , 82385. 82385 



kao podrika procasorima razliditih proizvodada 
(80286, 80386, 68Q10, 68020, V60). 43608 kar^de- 
lida jod rtekohko osoblna po kojima se Izdvaja od do 


. . ..I tradk^ izvanredrre podrdka Imelovih 
prooesora). Oa bi se povadao taktor pogotka uvede- 
na je detvorostruka skupno asocsalivna organizaciia 
(Auslek garanhjje potxjIjSarje od 25% u odnosu na 
2-way organizaciju, odnosno 404; u odnosu na di- 
-«tno pre^ikavanje). Ovo sa oOraziaJe dinjenicom 
1 memonjski zahievi 80386 maju barem tri Izvorai 


rwiijalkapacde- 


adresa I podalaka | 
preko koK 80386 kna pristup glavn^ mmorijl, 
62385 ima I ugradenu logiku za nedgledar^e ma- 
^trala (.^ watching", .bin anting"). Na U| 

I, 82385 mode 


i rednostsvnljoj organiezclii kad mamon- 
je. naznadena tn zahleva za memonjom su desU u 
konfliklu dio obsra iaklor pogotka. A38iS2 podrdava 


I svih 4Qb glsvne mamorije Qiao 
80386). Cana? SHnical Ako kupujata na vellko, 
izmedu $130 i $160. 

S2C312 (ChIps&Technologlea) ima dosta za- 
jednidkih osobina sa 82385: (hostrute skupno aso- 
cwlivno preslikavanjs. podrika do 32K kad memori- 
ja, ugra^ LRU algoritam, mogudnosi balerovanog 


niqgistrale n^ ugradena I a 


gisirale u cilju odriavanja koherennosti kad memo- 
njsKog sislema. A3S1 52 omogudava rad 80386 bez 
neaktnmih cikiusa sa ASns SRAM memorsama 
(16MHz sistem) i 3Sns SRAM memoH|ama (20MHZ 
' I). U saslavu kontrolera ja, naravito. I .write' 

Spacilidnost Austakovog dipa ja da se pro- 

gramski mogu definissB dve momorijske oblas« (ve- Ke§ U prOCeSOOl 
lidine izmedu ’64Kb i 4Gb) (bji se sadrdqi ne smeju 
premeilati u kei (nema siwa memorijsld mapirana 
ulaznoAzlazne ureda)e ^ramadlati* u SRAM memo- 
riju). Algoritam izmane sadrlaja u kad memorij) je 
sludafan. AustakovI stnjdrjaci tvrde da bi ugradrja 
LRU algoritma jxijela* suvida silicijuma, a da sa za- 
hvaljujudi detvorostrukcm skupno asocijativnom prs- 


sa nalazi Intagrisana i sam 

ta 8Kb). Vedi kapadw kt 

pogotka sa mogu postidi vezKrarjam do deliri 43606 
paralekio. Adresni prostor kontrolera je 256Mb. IRU 
algoritam ja ugraden na dip ko)i se sastoy od 
620.000 tTtfizIstora (80386 kna u sabI 275.000 nr>- 
zislora. a 68020 oko 200.000)! 

Jod jedan valiki ptolzvod^ je najavio svo) kad 
itrolar; semplovi da biti rsspotoilvi krajem goOkia 
je National Semiconductor NS32605. tdja tn- 
verzalan kao NEC kontroler (namenjen ;e sistamma 
sa procesorom NS32S32), ali mcde da adresira nar 
vedl kad (do 256K). Opcio^no, u sislemu mogu po- 
slojsti dva ovakva kontiolara i lako reakzovab raz- 
dvojeni instrukcqski kad I kad za porMIKa. Kontronr 


Poseban trend u razvoju kad sistema su kad rea- 
Hzacqe bTisko povszana sa cantralnkn piocesonma 
Kei kontrcler ■ mamorja se integridu u jedan dip • 
sastavni delovi procasorskih modula sasisv- 


82C312 ja dao .matherboartr dip-seta CS6231 . 
sadrti u sebi kilegrisan 1 DRAM kontroler za glavtiu 
memoriju. Koja ja r' 


I kolidiriama prMo 

10000), 

NEC-ov dip pP043608 je zamidTien kao unKrer- 
zalna. veoma pragramaWna kompcnenla koja r- 


na, man. , 
V70-2K) 


u le-bAnim i u 32-Oilnim si 


mentiranoj u mikroprocesoiu. Imet je. recima odkr- 
dio da sadaka sa uvodenjem kada na svoje mikro- A 
procasore sve dok rszvo) lahnologiie rie omogua a>- B 
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I Periferijska oprema I 

Ploteri 


Ploteri pisu perom 


Citei na papiru je krajnjf cilj. Oa bl se posao zavrSio nlje dovoijno imatl dobar i brz kompjuter, monitor 
visoke rezoluclje i kvalitetan graficki program. Neophodart je I ureda] koji 6e sve §to je uradeno precizrro 
preneti na papir — tu§em ill specljalnim flomasterom, u viSe boja ako tako telimo, bolje I mnogo brze od 
najboljeg tehnickog crtaca, a bez greSaka. Jednom re^ju potreban je — ploter. 


(CAUtomta COMputer Produda) u Ai._ 
hajmu, u blizini Loa And»(asa. 

Liito ja pomalo na ruinl BeJtetnar, ali baz fuiica 
za oktafanje. Valjak (anfll, drum), prainika oto 18 
cm i SIrina oko 30 cm, okretao sa naprad-nazao, a 
iznad gofnlaj data va^ka bila ja popmSno smeiiana 
4ioB po ko|oj aa pwnodu tanka sajle tevc.desrK> kre- 
lala glava aa jadnkn parom, Papir, pailoriran kao 
kod prinlera, dotazlo |a aa rotne iza veljka, prelazio 
prako valjka i namotavao se na drugu roinu ispred 
valjka, Valjak pradstavlja X osu, a gfava sa perom V 
ssu, Obe OSS su pokralana step-molorima, Etsktron- 
std dao je bk3 izraflen komplaloo u lehnict germanlju- 
movih itanzislota. 

Za danainjs pojmovs ovaj ploler ja bio izuzatno 
epor, all je — crtso, Narevno, kvalkal crteia nlje bio 
m na nivou danainjih jsHinlh modala, ail za to davno 
vtama je bio to vellki uspah, Poredenja radl, mote- 
mo rad da je cdat bio ptiblitno Jednak slid koja sa 
^ja ^ IBh^PC kompjularu uz koriibanja EQA 

Veliki b’oj ovih prvlh medela plolara nepravljen 
|t za kompaniju IBM, koja in ja prodevala uz ladainii 
kom{^ter IBM-3, modal koji ja bio vrlo popularar 
v3a godina, a 4ak I denas sa moZe poneMe nad u 
upolrebi (zajedno sa plolarom). 


S2v5™S‘pSS’<w 5S'.« 




primer kako plotar korlall ralatlvna koordinata 



papira na kerne se erta, prepoznavarjo vrsia pera ■ 
prilagodavanja svih paramalara za lo pero, smane- 
vanje I uvabavanja criata, cilanje .prozora' (an# 
windowing), toliranja crleta I joi dosta loga lo cemu 
be bit! vl8t tail kasnije). 

Veliki baieri prihvalaju basto i komplalan ertat, 
pa se, uz veba brzine cdarqa, viSa ne dogada da 
ploler dugo .zadrtave' kompjuler veb se. pogotovu 
na sislamima sa viba korlsnika, redovno deJava da 
pioler beka na kompiuler. Ovo ja znabajan podalak 
ako znamo da su ptvi plolart crtali po nekoliko sab 
crtai koji savremani plolar uradi za 10—15 minula. 

Poilo je brzlna crtanja neuporedivo veba - ima 
piotara koji povlabe liniju brzinom od 75 cm u se- 
kundl - bilo je noopbodoo. na primer, napraviti ke- 
mote u kojima vakuum drll papir Cvrslo ur valjak, 
da sa na podiio pri velikoj brzini. Ova komor# su 
ujadno jsdna vrsia .balara* za papir. Ougo sa kori- 
siio isktuiivo papir u rokil. To ima prednosU, jar la 
vodenje pap'ra besprekomo, mogu da sa criaiu i do- 
sta dugi crlatl; ell I mana, jar iraba sabi papir i skida- 
li roinu, pa onda ponovo poslavijall papir ako se crla 
samo po jedan criat. Ako sa radl lubem. onda Irsba 
paziti da sa kod dutih linija koje plolar pevlabi mi 
osuii pra nago ilo sa papir namoia na roinu. Zb^ 
ovc^na iz|led sitnog probiema razvijan ja I lui kop 

A* najvaba mare ovog papira u roiri svakako 
nlje problem suienja luia. Problem je u lome ito le 
ovekav papir dosle skup, najviia zalo iW parloraciia 
koju ima calom dutinom sa oba kraja mora da bude 
Izvedena maksimaino precizno. To aa radl na spea- 
jalno prilagodenim maiinama uz atrogu konirolu 
Odslupanja u parloraciji kr^ Je osnova za vodarbi 
piotara po X osi odmah bl se odrazila na labnost 
cdeta. I saslav paplia je neobibno vaian. Korisb 
se papr pravljen na bazi cmogoribnih vlakana i pe- 
muka, ilo obezbeduje da buda odiibna podloga za 
crianje, a I da sa ne ilrl l ns skupija previis kod 
promena vlatncsll. 


Problemi i re§enja 

Kompanija .Mewletl Packard’ je doskobila ovom 
pioblemu lako ilo je modilikovala pn'nclp sa valjkom 
lako da mota da koristi komede papira baz pertora- 
clje, prelzvdjne valiblne do maksimalnog lormala 
To Je izvadeno na taj nabin ilo su iznad levog I de- 
snog kraja valjka poslev^nl mall tobkibi od Mde gu- 
ma. Povtiina valjka koju loCkibI dodiruju je prevube- 
na siojem brusrieg Kamena, rallk na imlmi-paorr 
Kada sa komad papira ubad Izmedu ovih lobkiba i 
valjka, onl ga pritisnu i utisnu Irag po Ivk^ma pap<a 
tako da ga napograSivo vode naprad-nazed. Ovore- 
ienja danae primenjulu golovo svi proizvodabl. kake 
na mallm lako I na vekKim pMailma AO lormala. 

Posloje I plolarl koji mogu da rade I sa komadi- 
ma papra (angl. cul sheet) i se papirom u rotni. Pm- 
zvodabi in reklamiraju pod nazivom .dual-mode* plo 
lari, I om su hit na Iriiilu plolera, ali I znaino su 
skuDiji. Kombkiacija komad papirairolna je. u smart 
odilban spoj dcArih osobina obe varijanle. Kod ova- 
kv»i modala mote sa kortsnb' komadni papir za proe- 
na I pojedinabna crtate, a rolne za ser|u I Imalne 
criete. ZanImtIvD je pomenub da je rezoludja kod 
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«ieg ploltrt zs nijtnw ao1i« KiOt rioi «■ rolnom, 
zscg to9» Sis Mpir vodtn perlorscllsm I poipomog- 
^ vikuumom odiiino piisnji uz vi1Jsl< 


srt g rolsF, • zidiSsvt ivi n|tgovi prMrvoall. 

• u Km* d* <« Ispod vil|l(«, n* oko malar nil*, 
sMiavl jot j*din vallik. OitvnI I pomoini vatlak m 
losiaju apacljalrtom fellism od mllara, il)l !• pMtlak 
spoi*n »■ kra]*m lako dt la I on* u obliku vaijka. 
'I'm* a* dobqa ravna povraina ksju poKiaS* glavni 
•t4*)(. K )**l X oaa. N* ovu loliju a* ladnsaUvno, 

• vnadKima aaKiajpa, lai*^ papir na kom* a* crta. 

0>o ralanjf a* moida Plnl kompiikovanim, all )a 
zjzatne gapalo I CALCOMPJ* napiavio sarqu pKia- 
•a Hkaokln parlormanal lormata AO na ovom principu. 
Sanaa svo| top-modal preizvodi na lalom principu, i 
adno 1 * dodata mogusnoat lada a* papirom u roinl. 
San* mu |* oko 40.000 doiaia, 8*m,CALCOMP-e 
nfodan drugi prolivodai na prvi .bait-bad* pKlara. 

U opiaivanju pan-ploiara nikao na Iraba praako- 
Ul cavn* (fiat-bad) piotar*, kod kojih a* papir za cr- 
'.ani* poiai* na ravnu podiogu i nil* pokratan. Iznad 
sapira takod* poaloji llna koja a* caia krad* na- 
s-ad-nazad, a po njo] aa iavs-daano krada giava aa 
sarom. iniarasenino ja da ravnlfi pKlara goKvo I na- 
ra madu pfolarima aradn)* katagarl]*. Ugiavrum a* 
proizvod* u lormalima A4 I A3 I namanjani au korl- 


a PC kempjulara, HI m ni 


*11* SK 


lom kas uradaj* aa na|ooljlm padormanaa- 
a mogu posiidl. Prave a* u vrio vallkim toi- 
korlala u kartograliji. za gravlrarj* I tamo 
go* 1* poirabno da av* bude jiai*. I cana a .u lorn 
sMu*: oko 300.000 dolara. Jadan od duvanlh ^olara 
. ovoj katagorljl ja CALCOMP-ov modal 74«, .aiaia 
of lha ait' madu ptolarlma. On mol* da drta aa dalirl 
para na lormalu 132k208 dm, bizinom od 76 cnV 
a uz razolucQu od 0.005 mm. Da bl aa allka upolpu- 
Ha. iraba jss radi I da Ja lalak 635 kgl 

Dijamantom po foliji 




Mali ploterski reinik 


Kada 1* rad o pKlarim*. porad uoMdajanin kom- 
Olularsklh poimova nallazimo 1 n* naka kc^ eu vaza- 
nl aamo za ova] uradaj. CatK a* dogada da aa po- 
mtiaJu ladnoal l razohicija pKlara, sm nikako nUa 
Islo. Evo zbog toga objaSnjanja nakollio najvalnijih 
pojmova Iz pKtaraka larmlnolMlj*: 

TACnOST (ACCURACY): Raslojanj* Izmadu ladk* 
gda as vrn para apuetio na podiogu za crtanja poala 
pojadlnadna komanda i ladk* gda J* irabaK da a* 
spuall. Izralana ja u Indim* W eantimalilma. 
RE20LUCIJA (ReSOLUTtON): Za mananidka pK- 
lara minimalnl koniroliaani poi^ (korak, slap) kO|l 
I napiavl po X PH Y oal. Za alakirosUUd- 


...... J p*r-p1ol*ra cHr* kc 

jom a* Izralava razoiuclja Iraba da bud* Slo manja, 
a kada a* radi e aiakiroaiaiidkim piotarlma - IK 

vada. 

PONOyUlVOST (REPEATABILITY): Mara Izral*- 
na u IrRima ili canllmalrlma koja pokazuj* mogud- 
no9i pKisra da aa vrail na vad nacrtanu tadku aa 
bIK koja drug* ladk* u okviru (ormala na kom* on*. 
AKSIJALNA BRZINA (AXIAL PLOT SPEED): Bni- 
na kojom pKtar mola da pound* pravu linl|u po X HI 

DIJAQONALNA BRZINA (DIA30NAL PLOT 
SPEED): Dijagonalna bizina j* 1.414 (kortn iz 3) 
pula vad* od akaijain* brzln*. Pod dfagonaiom a* 

K azumava llnija koja j* 45 aiapani u odnoau na 
Yoau, 


■PLOTERI. 



mogu SB uQOlrBbili i 2a crtanjB kla9t6nih) cnaia. Joi 
uvBK su dosiB sKupl — najiBllinljl koila otto 50.000 
dolara. Madubm, poito js ptoizvodnja ovih ploleta u 
BkBOaoztji. esns polako pad8|u. 

Od avih optaanin plolara jsOino sa pan-ptoiari 
proizvodB I u oBrsonalooj varziji. Zbog toga, a i zalo 
ilo Bu ovi plolari ^odonaiBlnlcr, pa2oju u ovom tak- 
slo Oamo posvalill oan-pknarkne. 


Crte2 od osam vektora 


Pra nago Ste krsoamo u aslaljniie razmalranje 
kako piqler crts. IraPa da malo oBVeilmo znanje iz 
gaomatrija o koordinalnim alslamima. 2a pan-plola- 
la |B tktan Dekarlov koorcJinaln sislsm, koji se tako 
zova 00 Rertau Dakartu (Rani Dascarles), Koji ja 
foS u 16. vaku olkfio Oa maslo laOka u ravni u odno- 
su na bilo k^u drugu taiku u isloj ravni tnoJa bKl 
bdradeno matamalicki, Moordlnaiama koje dafinliu 
udallanosi la Isika od dvs oss oznadsna kao X (ho- 
rizonlalno) l V (varttkalrto), 

Dakadov koordinaini slstam |B podaljen ns dsliri 
kvadranls i svski kvadianl ja dsfinisan pozHIvnim ttt 
neulivnim vtadnoslima X I Y. Ako bi aa iz laika A 
(0.0) povuklB tinija u bllo koin pravcu, ona b< morals 
da aa nalazi u rwkom od datiri kvadraria 1 avaka 
isiks na liniji, ukljuduludi I taiku rta njBnom kraju, 
mogla bi da budBodrsdanakoordirtaisme. PoSlo sa- 
ne dvs (aika deflnliu caki Itnlju, proizlszi da kom- 
nuiar Ireba da poiaija ptolaru koordirtala ktajrVlh ta- 
^a iTijs koju Irsba nacdali. 

Ako usvojimo da ja poielak svaks nova linija ko- 
ju piolBt crta koordinala 0.0, onda ja pckrabno ssmo 
da znamo koordinala kraja llnje — I lo ja ladina in- 
formacija koju kompiuler irsba da podaija ploieru, a 
on is ursdili oslalo. Ovo ss Mjs razume ako pogls- 
damo skicu 1 : Plolar ia uvsk goisll crtei tamo gde 
smo poslavilf paro kada amo ga ukljuilll I pnpramiil 
zs rad.Toia koordinala 0.0, magda sa paro nalazi- 
lo. Ako iz kompjulera sligrta koordinala X--S, 
Y- *2. plWer ie nacrtali hniju do la laike i slali. Za 
sMdaiu koordmatu koja sligna iz kompjulera ova 
latka ja 0.0. Neka nova koordinala buds Xl=‘-vS. 
Y1 s *2. Plolar is povu6 knlju do nova laike, koja 
ja opal 0.0 u odnosu na sisdaiu koordinalu. Ovakve 
koordinala se zovu ralairvna, zs raziiku od spsolul- 
nih, koja ss raiunaju od laike u praaaku X i Y oh. 


Prsiposisvimo da ja vrh para u ceniru kooidinal- 
nog stsuma na slid Z, u laiki 0.0 i da ja paro spu- 
llano, Kada bt » poktanuo samo motor za Y oau 
(onaj koji pokraie glavu h psrom lavo-dasno) I to u 
levu alranu. vrh para bi povukao liniju u pravcu 
oznaianom sa +Y. Ako bi iz Ista laike 0,0 pokranuH 
samo motor za X osu odnoano vsljak u pravcu ozns- 
ienem h -X, vrh para bi H Jiralao' u pravcu +X. 
U Btvari. paro u ovom sluiaju aloji, a valjek Ispod 
njaga ss krsia. Rszultat ja liniis koja ids ks +X. 
ISIB logika vaSi I zs pravca -Y I -X. U ova taUri 
prevcs krelanjs ja osivareno lako ilo uvak samo js- 
dan motor redi, dok dnigi mlnijs. 



Gravlrsnje na fllmu uz pomoi dijamsntakog nota 

Samostaino delovanje 

Ako H oba molora pokrenu u istom Irsnuiku, Is- 
lom brzinom i za Isti broj koraka (siepevs), dobiis- 
mo linija koia su pod uglom od 45 alepani u odnosu 
na osa X i V. Posmalramo sada situaciju kada vsljak 
ids u pravcu a glava u -Y. Rezullal js lln^ u 
pravcu +X, -V.odnosno linija pod ugWmodAS sle- 
panl Izmadu oss +X i -Y. I zs osiala pravca 
(-X,-Y. -X,tY I ♦X.+Y) vaii isle analogijs. 

Ovo su osam osnovnih vektora — preveca krala- 
psra odnosno plolara. To js, u stveri, maksima- 
lan broj pravaea kretanja para koja molorl na X i Y 
osi uopllB mogu da napravs, a da linija buds sasvim 
prava. Sve linija kojs se ns poklapaju sa ovim, plolar 
crta kombinujuil osnovns vaklore uko da nacrta lini- 



ju koja ja najpribliinijB zsdano), a sasloji h iskljui^ 
VO od osam osnovnin pravaea. Ovakav poslupsk sa 
zova i aprtitsknaeija. 

Mnogi ia sa sigutno zapilali iemu orda loliKO 
hvale'zs plolars k^a se sva svodi ns hitio onm 
vektora koja plalar moia da nacrta, a sve oslab Ire- 
ba Bproksimirali. Tajna je u Kima ilo ie tezoluipja 
pbtera vsoma mala, kod boljih models reda along 
dala milimsira, pa lakve kni|a samo laoritski izgiada- 
|u siapanasla, aS u stvarnosk ni lupom se ns mogu 
videli stapsnasll sagmanti, jai js vai i vrh nsjUntag 
pats dsbao u odresu na rezoiuciju pbtera. 

U vreme kada su pravijsni prvi pielsii, moguino- 
3lj elaklronika nlsu dozvoljevale mnogo. Pblen su 
mogli da pokraiu paro u onm osrevnih pravaea — 
vakiora — da spusia iii podignu pare, i lo ja DSo 
Sve Sve raiunska operseije Jioja su bile poliaOna 
za povlaienja linija (a lu zaisla kna dosla da ss rs- 
iuna) bile su obavijans u kompjuleru pre nsgo ilo 
B< podaci bill poslati ka ploieru. Fejiovi za orlanja bili 
su vsoma veliki u odnosu na danainje, a Iroiilo s* 

Savrsmeni pbleri su mnogo samostalnijl od svo- 
)ih prelhodnka. Obsvijaju veil deo posts k^i js rsne 
js morao ds obavi kompjuler. Tp smanjuja brpj po- 
dalaka koji idu izmadu kompjulara i ploleia I samim 
lim se smahjuje moguinosi graiSKs u pcenosu. Ts- 
koda, manji je I utrwak piocasorskog vramena, ilo 
|e kod velikih sislemau viia konsnika lie kakozna- 
isjno. -iadna od najvainijih raiunskih oparsclja plo- 
lera js gsnailsenje Ibije koju Irsba da nacria. 

Brojke i slova 

To se obavtja u deb koji sa zova generaior linje 
(engl. line gsnaralor), po algoriiniu koji uporaduia 
zadatu liniju sa najbliiim veklprima koji najvlie od- 
govaraju rqenom pravcu I tako odreduja kretanja plo- 
tara. Program koji obavlja gsnar'isanjs linija ntfazi 
sa u ROM-u lU EPROM-u I radi pod kontrobm glav- 
rwg mikroprooasoia. To je, u ovom sluiaju. savre- 
meni 16-bilni mikroprocasor iz >1olorolina' ssnie 
66000. 

Primer eproksimaeije lln^a h vidi na slid 3. Za- 
dels linija polazl iz taiks X>0. Y=0 (poialna Isisa 
kotdinainog sistams) I ids do taike X^-i-e. Y>:-4 
Prava Enija izmadu ovih koordinata pradstavlja ideal- 
nu zadalu liniju, a izlomljana limja je aprokaimacifS 
koju le izrsiunao i nacriao ptolar. Mreia kvadrata , 
dijagonala pradstavlja moguia pravca kretanja plo- 
Isra (osam vektora). Nacrtan ja na pbtaru CAL- 
COUP US4. najmanjem modab ova kompanija, koj 
radi erteie formala A4, a ima onm para i rezobciju 
0.1 mm. 

Alfanumenika znaka pblar trslira kao I Olio ko)u 
diugu liniju. Drugim rsiima, svako slovo, broj. s^n- 
bol in znak inisrpunkeije Irebab bi u vidu koordinalB 
posiali iz kompjutera u ploter I on bi ih nacriao. Po- 
lio ih u svakom erteZu ima dosla, ovakav naim bi 
silno IsKompnkovao citanje i zbog toga ja ovaj pro- 
blem reian sliino kao kod msiriinog Itampsia. gda 
ASCII Kod bicire odgovarajuiu kombinaeiju iglica. 

Za svab allenumarlikl znak je napravljen mM 
program’, odnosno algoritam Welanja para. i svi su 
smeSleni u ROM-u, Adrew ovih algorllama su usa- 
glaisna sa ASCII labalom I iz kompjulera Iraba h- 
mo poslall odgovaia|u6 kod koji is pekranuli ettsnia 
znaka. Od datih paramstara zavisi da li ia leksi bn 
cftan pod uglom, vertikabo II kako ja vai polrabno 
Savrsmeni pblad imaju u ROM-u skupove znakovt 
za viia jezIKa. razna pisma, kao 1 simbole polrabne 
za crlenje erleJa Iz raznih struka. Deo plolera Kc; 
ssdrii ailanumarlika znakova zova h karaklar gs- 

Porad sbva, brojava l raznih simbola u lormvsru 
pbleia ugraduju h i algorltml za crlanje bugova. 
Sto pojadnoslavljuie ertanje buga - dovojjnojadaa 
koordinala centra i polupreinik. Kod ertkanb knia 
(engl. dashed Unas) na primer, Ireba samo upoliab* 
kod kcqi is naznaiili ploieru da ja linija cUkana < on 
ia sam proraiunetl broj ugmsnala srazmarno dub- 
tv linija i vodlli raiuna o toms da linija poire I zsvrli 
crlicom. a na praznim sagmanlom. 

(U aledaiam broju ismo. na nsslavak opsa pbtara. 
pradslavili jedan mail jseiaonaini' ptolar A4 (ormsu. 
kao I jadan prolesioneini modal) 

Bora Milenkovic 
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Hardver 


Akceleratori 


Kako frizirati PC 


U dijalektifikom svetu racunarske tehnlke niko nlje po§teden brzog napredovanja, pa ni IBM PC XT i ogromna 
armija njemu kompatibllnih racunara. Toga su bill svesnl I ljudi iz IBM-a, pa $u pozurlli da novim racunarom, 
koji je doblo Ime IBM PC AT, otklone mnoge slabosti ranije arhitekture a time i relativno malu brzinu rada. S 
druge strane, hiljade vlasnika XT-a pitalo se da li je kvalitativni $kok dovoljan da Isplatl velika ulaganja u novu 
maSinu. Jo$ dok su se reSavala ova fundamentalna pitanja, I sam AT je postao zrtva napretka. U opito) 
nedoumici stvar u ruke preuzimaju male americke firme, uocivsl pravi eldorado, a jedan termin, do tada 
uobicajen samo u sferi mejnfrejm racunara, postaje kljucna red u svakodnevnom govoru hakeru. 


Termin akceleralor lake sa prevodi —<10 ja ubrzl- 
vai. Me&Jtim, on niSta ne gcpvori o tome ila sa ubr- 
zava I kakvo ubnanja aa rjime posd2e. Pra no ilo 
ovti zvuini I gotovo mietidni lennin suedemo na pra- 
<iV mem, objasnimo ila aa sve u raiunam moie 

Sfa ubrzavamo? 

Osnwnl vkj oparadja koje CPU izviiava su ant- 
rr«tia«i-kigi£ka operaeije, pristup memoiiji, pristup 
jlazno-izlaznim (I/O) uredapma i u okvim njin, komu- 
rvkadta sa spoijaSnjom mamor^om. Ako izostavimo 
mania vatne lA) uredaie, moZamo izdvfi(fti Iri osnew- 
na pnstupa ubrzar^ rada: ubrzanje procesore, ubr- 
zani|s radne memorl)9 I ubizarie pristupa 9D|noj 
marnoriji. Podnimo od perifemih pn^ma. 

Ubrzavanje I/O operaeija 

Problem ubizania piistupa cKsk-tadinlcama I hard 
ciskovima nlia jadnostavan. Obzirom da brzina VO 
^lacija zevisi od vrsmana prlshipa disku (lo jasi 
od brzina rotaclje, brzine lataralrxjg kretanja glava i 
c»ugog) a ne od toga kako brzo procasor piia I dta 
sa po^a (razUka ja nekoliko redova velidina). ia- 
SK) je dia Ireba ubrzat. neienje mo2e blB irnple- 
mendrano kroz hardvetsko, odnoeno softverske uor- 
svade, pii demu obe vanjanie rade na prindpu ka- 
imga. 

Na triedtu postofi relativno maH bro) hardverskih 
jbrzivada i svi se odiikuju visokom cenom i ne bad 
Moprocentnom kompakbHnoScu. Vredi spomenuli 
karbcu Awesome 10 Card rtrme CSSL, Inc. kqa, 
•■onsledi specificiran toimat zapisa i narodile tenmke 
•ompreslje, ubrzava hard disk i povecava mu kapa- 
cKet, uz opoonu korekciju gredke. Mada se vreme 
enstupa moZe smanjiii 5— 12 puta, cenaod 6S0do- 
lara za osnovnu vetzi|u plus 2S0 dolara za disk-ke- 
sng softver i sonver za korekciiu greiaka dine ga 
a«abo pnnvatijivim izborom. NeSto povoljniji odnos 
,ena>VaiBktenstike ima Konan Tentime Disk Con- 
troller gde postoje verzije za ubrzar^ disk-iedimce, 
hard diska III oba z^edno. Nedto razumnlja cena od 
300 dolara za osnovnu veiziu, madutim. Ue na 
vdtrb kompalibUnosli sa izvesnom kolidinom hardve- 
ta I sottvera. Cak i da nije lake, jod uvek se vide 
aplBl) kupiS brji hard disk nego pomenulim proizvo- 
i*ma ubrzavati postojedi. 

Obzirom da hardverski pristup problemu ne daje 
eiegantna i isplativa redenja. altemativa je polraZena 
pronadens u disk-keding softvem. Takav sotNer 
smogudava ubrzanje pristupa iSskovimaS— 10 pula, 
ai la rezidenmog tipa i uz to veilki dso memory 
-ezervida za disk kad. Ove mane su kod vehkog Cvo- 
la primBna uglavnom zanemartjive, dok je ubrzanje 
u neMm sludajevlma zaista enormno. Medu najkvall- 
lebiljun proizvodima islida se Disc Cache/Speed 
iSMe (ovaj drugl vrdi .background* upls na disk) dr- 
me Microcosm koji omogJdava upotrebu do 4 MB 
PAM-a kao disk keda po ceiW od 100 lunli za oba 
orograma zajedno. Tu je I nedto br£ Fast forward 
20 raiunart 43 e oktobar 1968. 



Ubrzavanje memorije . . . 

Najpnmib'vriji naiin ubrzavat^ memorije je za- 
mena poclojedih RAM dipova nakim brSm. Ovakav 
zahval se retko kad (dkaj nikad) prsporuduja, jar je 
odnos cena/performanse po pravUu katastrotalan. 
Uz to, vtfUca je mogudnosi da se zatnenom dipova 
hece nidia pokidi (^lo razika izmedu deklansanih 
vremena pristupa nije tako velika kao dto se obidno 
misli. Recimo, dipori od ISO ns ne nuraju da budu 
niila sporiji od onh sa oznakom 120 ns. Razkka 
mote bib samo u daklaraoji prckzvodada, podto ovi 
prvi nlsu proili izvesne fabridke leslove. dims su au- 
tomatski svistani u niZu kalegoiiju, Na sloZen^ me- 
tode ubrzavanja memorIJs osvmudamo sa nedto ka- 
snlje. u okviiu pregieda meloda ubrzavanja proceso- 
ra ■ afcceleraiDrskih karbea. 

. . . mikroprocesora . . . 

Predimo stoga na ubrzavsnja onog koji je odgo- 
voran za obavlj^ vedina operacaja sa memorijom. 
I ovde sa mogu izdvojili tnvijaini i soAsticirarH rnelodi. 
Mada su lema dianka ovi drugi. za.njihovo razume- 
vanje neophodno pozabavib se tundamenlima 
pre^a ubrzan)a. NauMnostavniji nadin ja Opel me- 


sa. OVI proceson u realnim aplikacijama possZu ubr- 
zanta od 10— 1B% (pn islom klcku, naravno). Obzio- 
rom na zanemarljivost postignutog ubrzanja, ovafcav 
poslupak sa isplati samo ako je sree vaieg Ijubimca 
ved prestalo da kuca. Cena ovakve zamene u Ame- 
hd iznosi 16—35 dolara, dok ja cena u Evropi, po 
luZnom pravilu. gotovo dvosiruko veca. Ovo, na Za- 
kist. vail i za oslale cene navedene u lekstu 

Neilo sloZenii melod le ubrzarte takta zame- 
nom poslojedeg dipa tskt-generatorom koji genande 
viiu frekvenciju. Rekavii ,^Zen/i', mislimo na broj- 
ns nevolje koje ovaj poslupak moZe da prouzrokuje. 
Ubrzavanje takta mogude je samo do oAedene gra- 
nice, jer memonja nede modi vedno da >de ukorak 
sa proceaorom. Nije zanema/Ijiv ni problein poveca- 
ne disipacije ko|a ubrzano skracuje vek procesoru 
dak i pri minimalnom ubrzanju takta. Trede. ukoliko 
RAM dipovi nekim dudom i uapeju da sleOs proce- 
sor, niko ne gerantuje da de, naprmer vad DMA dip 
bib rtspoloZen da uradi Islo to, pa vtm siedi riegova 
zamena. islo moie da vaZI i zajoi porieki kontroler. 
Treba pomanud i eventuakie probleme sa madm 
brojem programa dije zadlile reagtiju na prorhenu 
takta (stare verzije I.o<usa I PrameiMsrk-e), made je 
Id danaa prava relkost Troikovi ovakve zamene 
mogu iznosid i preko 40 (Mara. 
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= XTAKCELERATORI = 


Oni koiima se dobini postupek 6M sw>i« 

■m. inogu izaPraH ledsn od viM modM kattica kot« 
a nbni noaa novi ganaralor. pa £ak I kofnbioac^ 
eneranr/DMA. Ovakve kaitica aa obiino namaHa- 
j na podno^ poslotedeg permalora i kabkxn po- 
azufu sa DMA kontroietom. Cana log luksuza le 


n sa C, toftran, k^ h 


’U I sli^. Oude spadafu I 
plaksne nauino-lanniPke problama izmadu c 


BcaPCBandH . 

Ugradnlom ovakve 
yutiimca dovodita u opasnoal. narodiio ako ja taivan- 
ska proizvodnje. U prevodu, 
dva u Izdrtal Jiom-ki" 




vedina graKkih korwolera ko)i su u oanovi akcatera- 
Md, ali > mnogo viia od loga, pa zaskjiu|u poseban 
prikai. U akceteraure moiemo svfstad i kartk« koia 
uvode ntocnlje oparafivne eiatama Kao i)o su UNIX, 
XENIX, zatm IndustrifSke sistema za >ad u raalnom 
wemenu kao ilo su RTOS I OS-9, la biotw inultiko- 


j odiazak proceaon u .vaina 

kwUta'. s tim ilo 68 procaaor r^atovaln^ povud 
I gomilu bip^a. Posla ^pravke rabunara. 


80x8x rasu, niti 6e lako skoro dorasb. Sve o\ 
tica zboo svoie raznolikosb i og ' 


-XT plobu, a staiu bacW u dutra. 

. . . i koprocesora 

Slede6 nabin ubizavar^ spsda u Hvljalna ma- 
loda, a prihvatlKV ja za numatibki orsantsane prim*- 
na. mtelova fankja 80x87 kao I Wattak-ov 1187 
(pdmanWv za sada satno na nakim 80388 radunart- 
d 388 XT tficalaratonj) draebbno udrzavaju 


m (CUT, PA- 
STE, ROTATE). Kako su ^abunari' o koprocssod- 
ma vab podosla pisali, netemo ih detaljnije razma- 

Onima kci(i nisu zadovo^ni bfrinama koje posidu 
koproceson, amadbki protevodabi nude vad bmi 
ubnivaba za koprocasora (izglada da njedan 6p u 
rabunani ni)e poitedsn maftradranla). N^dnoslav- 
nji ja Co-Clock, proizvod tifme SPL Zasnovan je 
na bio)enici da kod vakke vabine 80288 rabunara ko- 
procesor radi na frakvandii koja ja ZQ niia < 
risana za 80286. CfrClock ja ptobka kcja 
ila na podno^ koprocesora rra kpju se, zalim, po- 
stavlta 80287, a saddl i hibridno kok) koje obezbe- 
duie rad koprooasora r^ dozvolisno) frekvanci)i. Po- 
red toga proizvodab tvrdi da te imago slgumije ko- 
koprocesor pomobu Co-Cleck-a nago 




tr brzinu rada AT rabunara mada )a u izvasnim 


O ovome ni reci 

Oni kaf bolie poznfku prdilemaliku skcaleralora 
m^u zamerilt bto se u 

no kartica. Raztog je u tome bto akcMeratore darras 
delimo na Hi genaracija. Piva se poiavila pra pet go- 
dna I koristila je 8086 i 60138/6 pnicasore za ubiza- 
prvih sistemskih ptoba koje su uglavnom bila 
konsbuisane oko 8068. Druga generaqa uvela ja 
80266. a pojavila sa vito brzo po iziasku AT-a na 
miito. Vebina th a 


memonjskog I disk keSinga ' 

80386 i mnogo laliriraniju konsliukdiu. koju omogu- 

U katagoriju vatorana, odavno prevazidanlr na 
polju konabukcije i brzina. spadaju na primer Claa- 

— OreMd Turbo EGA I UnivaUon 

ani u vrema kada su hit bin 
I primer vrhurrskog diztijna, 
cana Krasio Ih ja vbok stepen 
kompabbilnoati sa lazUbitim modaHma rabunara ~ 


razvlrani PC Etavator 288 pokazao je 
m. Flight Simj- 
IB to ja proelo 
kih kamca. Snb- 
PM Fast Card 



j prodaja sa ugrade^ I 

Hi 1 2 MHz. DnigI intarssanlan proizvod ove finne ja 
287 Turbo Plui (ISO dolara baz koprooasora). Sa- 
s(^ se od dva ptoba. pri bamu ae prva mondra na 
mssto koprocasora a drugs sa zadije strana rabu- 
L Na ovoj sa nalazi potenciometar pomobu kojeg 


procaaora I kopfocasora do maksimalnih lljs MHz. 

- - I powbavala dok vas na spopadnu navo- 

1 |e malo smmjite. Ovo je idaaian nabki 


mogu da prc 
Ai^ara*. 

Mkroway Inc.. Rrma koja u tvom ptoizvodnom 
programu ima bilavu paletu kvaklelnih akceiaiatora, 
najnoviiim modetom Supercacha 286 |a. <2gleda, 
stsvHa sabi prsi u oko. Prema strankn izvorima, ovaj 
akcelaralor na moie da se instahrs u bkavom mzu 
sislema. Egzolibnu gamu bini i dosla reklamitani. 
veoma bizi ali isto miko i riekompapbiini Attak 286 
mocM 11/24 MHz nrme ATT. koji izglada zahiava job 
do/ada. mada je nasledio ionako mubibavu ksrticu 


mogli bi da sa svrslaju i oni iz pioizvod/Kig 
na nrme Proeasaing Data MansgemanI, | 


Podela akceleratora 



irukdja Akcaleranra poaabna i 
broj, la ih ja toiko svrstaH u ksiagodie. Qrubo raba- 
no. to su kaitice koje omogubavaju primarHi PC-ja u 


na operativnim sistem 
nu. Pia Izvesnog vremena ova nrma je na trZible 
(zbaoia I nekoliko akceleratora za ugradnju u PC, 
an istovremeno deklaribu6 da ovi nisu 1 00% kompa- 
dbikii sa AT-om. Vebina radi na rrekvendtama od 
20-32 MHz. No. kako o njima job nama rslavan- 
Inih podataka, uz neke proizvodaba i modele koji na 
ovaj in onaj na6n nisu zavredeii da sa nsdu u na- 
bem pragledu, morabe da budu izostavijani. Poseb- 
nu giupu bine za sada malobroini XT akcatoratori 
bazirani na 8(086 proceaoni. 0 njima I mnogim dru- 
gim modelima viba ra& u sledebam broju .Rabuna- 

Nenad VereS 


Najbrzi na svetu 


pronslascima nadmaba i najsmelija 

prsdvidanja, bar kadajsupilanju razvoj labunar- 
ska Ishniks. Ono bto ja nadavno uradila lirma 
Sky Cemputara Inc. zaisia ja mato ko mogso 
da obakuja. NIko nijs predvidao da bi sa u tako 
kralkoj Isloriji personalnih rabunara mogla dosiibi 
brzina iz /lear-supareompuitr* Mesa. Pomanuia 
nrma od labruara ova gcMIna Izbacujs na trbibta 
VORTEX sariju 64-bi’lnHi vaktorskih ekcalerato- 
ra, I avskog masaca je dopur^uja novim proizvo- 
dima prlagodanim za rad na lazHbitim personel- 
nlm labunartma I rtdnlm atanicama. Zasad su 
raspotoiM sislami koji sa mogu priMjublU na PC 
AT kompatibilna rabunara, kao I rabunara 
Op/amyana MULTIBUS II, Nu Bus I VME inlarlaj- 

Brzina koja VORTEX posliia su zaisla >m- 
prasivna. Rrma daklariba mikslmum od 20 
MFLOPS-a 32-bl1nih < ' 

nosno 10 MFLOPS-a 
sirukej - 

glavnih module (ill btokova) koji su smsbiani nt 
tri kartica. Ova karllca zauzimaju samo jedan 
sloi, jar sa d»a marya kaiiica, koja aadria me- 
morfu i predvaktorlzalor vezuju dbaktno na glav- 
nu karticu si brzlnom pranosa od SO MB/s. Bie- 
kova sabiryavaju; sisiemska magisirala, radna 
mamodja, kontrolnl proeasor. mamorila u po- 
dalka I vaktorska adimalibka jadinlca. 

la jadinlca Izra 
21 A— 

a AD 3210 I AD 3220 (ve< 

■ --'ii 

raglsl 

adtmafibko-logiiku jsdinlcu WS 
1401 aakvincer. Oetall bipovi su kastomlzovam 
VLSI, PAL I QAL 8pa. I bina protobna rigislre > 
baltrt. Mamorlja za podilka u sadalnoj varziy 
ja I MB I izgredana ja od 2S6 Kbilnih DRAM i 
SRAM bipova, uz mogubnoal probirsnja do 8 MB 
pomobu I Mbiinih bipova. Na PC AT-u ova mt- 
morya sa uklapa u slandardni adresnl piostor ra- 
bunara. Brzl SRAM bIpovI opsluiuju vsklorska 
eritmalibka jadinica, dok sa spodJI dram bipovi 
(njlh ukupno 8 KB) uglavnom kodsta za marja 
zahlavra zadatka, kao bto je, racimo, trsnslar 
'itrala. Ovakva 
cana svala u 

komplalan sr- 

siam sa osnovr^rn softvarom mo2a dobili za oko 
90(XI dolara i po pirlormansama dosliit l naka 
supar-mini labunara za Koja je poirabno plaldi i 
do millon dolara. Da bi sa ornogubHo proSlranje 
postojabag seta Inslrukeija, kablamulacija sato- 
va Inslrukeija drugih procasora. primanjans ja 
tahnika mikrdioda. Njagovo kodibanja omogu- 
bava kontrolnl proeasor. Sva je uredano u 
CMOS taltoid da bi sa smanjila ionako valika po- 
irobnja. Da N sa 188(1) bipova smastiio na raia- 
SMO 


podataka prako sislamska magli 
koncapeija ja pdmenjana da bl « 
ito raalnija okvira. Tako sa sada 


Najia^a mogubnosi kojom $u konsirukton 
opramdi VORTEX-a Ja sposobnosl aulomalskt 
vaktorizaclja. Za to ja zadu2an VEX, vsktonzuju- 
6i prelprecaser. sposoban da praglada standar- 
dna lorlren 77 1 C programt (za sada samo njihi 
I iranstormlba Ih u vaklorskl Izvornl kod koy ja 
' nwguba pravasH oblbNm kompajlarom. Ono to 
sa na mote vaklorizovall, VORTEX be obradki 
na svojlm skalamlm jadinicama. Planlraju sa > 
nova varzija VEX-a sa mnogo vabim stapanom 
vaklorizaclia. kao i pralprocasod za drugs jezitis 
Kodsnik koma brzina jadnog VORTEX-a raja 
dovoijna, moia da Ih doda job (u Haalnom sK/ba- 
)u kod PC AT klonova 4-5). koja rada simuKa- 
no, I leotalski mogu da doetignu brzinu od goto- 
vo 40 MFLOPS-a e4-bilrvh operadja. A to ja. uz 
odgovarajubu canu, viba nogo dovoijno da proe 
zvodabi nauporadivo skupijih jvat — supereom- 
pular-a' pozalena od za^ti. 

Dejan Predii 
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■■■■ Test •: -^'yr.y ■z'^. 

Komercijaini softver 

Programski jezici/FORT 

Fort bez issimo 

Programski jezici nastaju na razllcite nacine. Kobol i „adu“ su napTavili timovi specijalista po nalogu 
Ministarstva odbrane SAD. FORTRAN je nastao da bl se olaksalo racunanje; PL/I kao „ii>ternl“ jezik korporacije 
(BM; a algol (1960 godine) da bi strucnjaci za racunare sami sebi objasnili sta je to dobar programski jezik. 
Paskal je stvoren da bi se dokazalo da struktuirano programiranje ima smisia u praksi, modula*2 da bl se 
mogao napisati operatlvni sistem za racunar Lilith, C da bi se UNIX lakSe prenosio na nove maiirte, a smoltok 
da bl deca mogla da programiraju i koriste racunare. . . Programski jezici su, dakle, stvarani da bi se reiili 
neki osnovni problem! koriscenja racunara. Jedino je fort nastao da bi se uz pomoc racunara resavali neki 
drugi, prakticnl probleml. Razlika u pristupu je fundamentalna, pa foil ostaje najneshvaceniji programski jezik 
danainjice. 

fort IB jieito drugo* u odnosu na sve ostale pr 
gramsKe )e?iKe. Tsorelsh’, lake ga je konsMi |er 
o ilo je prevodiiac. ah r>« 


Ohio brz popul ostog maiinsl 
Msrpreter All, takode je ta£no da je lefi za u^je 
. odnosu na diuge jeake. Osnova loila su lakozva- 
ns ra6, koje odgovaraju funkcijama, potprogramima 
p'oeedurama iz C-a, fonrana I paskala. Skoro sva- 
upotrebliivB rot jblk) da sa ve£ nalazi u jeziku ili 
OB le ml sami pfavimo), poiiva druge reG i upravo 
axig M oNorenoBtt bre^ red! koje Ireba odjednorp 
fiaS u glavi ie vehkl. Radi aa nalaze u redniku (dic- 
Knsot. a hm da unutsr rsdnika posUie lakaikoni 
I nxabularyi — podgrupe red! od poaePnog Irrteresa 
za prograimra. Na primef. sve ra6 u v«zi sa aaem- 
dlarom (obavezan saalavni deo svakog lorta) nalaze 
sa u leksAonu ASSEMBLER. Progr^ naslaje kom- 
bnacqom novin, programarovlh red! i radi koje ae 
sac nalaze negde u redniku, sve to povezano atan- 
danMm upravliadkim naredbama poput IF . . EL- 
SE... ENDIF III DO ... LOOP. 


rt mode spektakulamo povedak bizl- 
nu pisanja programa, ak lod programer oalaje loi i 
sa tenon) i bez njega. 

U odnoau na .normalne' programaka jaske, pnn 
koraei u fortu su dudni. lako postoja I konstanie i 
variable. praiH fortprogramer ih relko korisK zaW Go 
•na po^jufxj kontrolu nad alekom. JAadavedina pro- 
gramera toga nije avesna, inlemi alek posloji bukval- 
no u avakom programskom jeziku i koriad as za izra- 
dunavsnje arllmetidkih izraza. Zate ae. 


. . Jitat kojeg prei 

izbog naredbo pridodelilvanja) smeUa na . 
variable A. Ni nad ko|lm deiom tog proceaa progra- 
mer r>ema nUtakvu kontrolu ii tortranu, pa^kj I 
oatalm jezicima tog tipa. Medutim. u lonu programer 
/udno* izvodi ceo procea, lako dio aam poalari oba 
troja na alek, aam Ih aabere, i sam odtedaije gde da 


. u nekoj slededoj operadf, Ih da 
ajda p/eshkan u memoriju). Tehnickj, tort programer 
■ ■■ ■ ■■ ' le prosSm navo- 


steka I pohakuje sve ostale brojeve za po jedoo 
mesK) naneZe. Dodalnu olakiKu pruia i dinfenica da 
* operaeija sabiranja |kao I vedina operacija u ter- 
uostslom) odnosi upravo na brojeve na vihu ale- 
u. Sve zaiedno. aabiranie se u terlu plia ovako: 
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Test 

Komercijaini softver 

Integrisani paketi / DIAMOND 


Dijamantski rez 


Ve6lna programa pi&e se sa clljem da pokrije jednu strogo deflnisanu vrstu potreba: racunarsku grafiku, 
pisanje I obradu teksta, prora£une dinamickih tabela — a namenjeni su piscima i sekretaricama, inzenjerlma 
i crtacima, direktorlma I knjigovodama. Specljalizovani program! su dugo domlnirali ponudom softvera Iz 
nekollko jasnih razloga: svaka od pomenutih grupa predstavija -jasno Izdvojeno trziite, prvi popularni 
mikroracunari („epl 11“, ”CP/M standard) bill su skromnlh kapaciteta I nlsu se mogll koristitl za 
zadovoljavanje raznorodnih zahteva u isto vreme, ltd. Onda se pojavio Lotus 1—2—3... 




L 


man*. Oslah Intagrisani paksU Mo neiiaOi dao Imaju 
ptofaSun dlnami&lh tabela, ralim stafiKu, obrada 
leksta ja po pravilu ralalivno alabe, a lawkemunika- 
c«a. maltfo.nareaba I oslala pogodnoaD razarvlsa->a 
au samp za nafvfOe proizvodeia sol^8^a, Program 
DIemond latlia sa Izmadu dvsdsselak intagrisarun 
pakala. Ort nudi svs na)va2nlja osc^ne Lolus.9 i~ 
S-S, procssor rail sa skoro moia tnarill sa spacifa- 
Hzovsnim programima Isla narr>era, a poslovrta gra- 
llka is odGina. Slika I razjltall mogu sa umatall u 
lakst - kao poruisno za poslovna Ijuda. Doda II sa 
svamu loma I ralallvrto rtlska carta, jasno ja zeilo 
ovaj program poslaja sva populamijl. 

Ambicije u praksi 

OsnovnI clQ Oiamontf^a ja da neslavl tamo gda 
ja iofus dslao , jar brza IzraiunavarJa dina- 
mlikih labels rttsu aama sabi cllj: ttjhova razullala 
traba oPiino llustrovatl I opiaall nakim lakslom. Zalo 
ja Diamond pra svega 1-2-3 kompalibilan, ilo 
zruti da aa dkaklno mogu uillavell datolaka progra- 
mi Iz Lolu$'* 1 —2—3. Dlimona zatlm rtudi kompla- 
lan procasor rail, podrlan odilinim Miriam -tVaPslar 
datolakama za provsru spalovanja I pronalatanja sl- 
nonlma jiazaurus.) Po ugledu na uzor, I Diamond 
mo2a od dalovs tsbala da praw grailikl prikaz, I - 
Stavlia — moia lake dobljanu siiku da uvaze u avoj 
procasor rail t oditampa ja zajedrw aa lekelocn I 
razullalima Iz labala. Poslovna grafika ja sasvim 
komplalna: na raspolaganju ja iak 17 lipova dQagta- 
ma 1 11 vrsla slova za obsls2avan|s crisia. Diugim 


raiima, Diamondie ampiciozen program, i avo kako 
10 izgieda u praksi. 

Ova su osnovna naikta za kamiMciranja sa 
ovim ptogramom: diraktna naradba (pramaiUnla 
kursora ill promana lormula) I biranja Iz maniia, U 
svakom itenutku, ptflisak na kesu atu.i. vodi u naU 
merti, a Eac Iz subrrtenija prelazi u mani vlieg rkvoa. 
Break vodi u mani nsjt^eg nivoa za detu program- 
sku callru (tebalu, procssor tail Hi posktvru grafiku). 
Taslar FI u avakom Iranuiku prikazuja Help akran, 
I lo zavisno od sltuatija u kojoj ja pomoi traiana 
- ' t.sansitim help). 

n oOiinlh natedbj, korlanik moia da pravi 


2—3. To ja brtno, jar za Lolua 1 -2—3 postoja stoli- 
na vai priprsmijanib grupa irtakio-naradbi (ilo po 
knjigama, Slo kao nazavisni soitvarski paksti) I mogu 
sa lake naPavHi i korislili u Q^morx^u. 

Makro-neredba uglavnom Imaju smiela same u 
dinamiiium labalsma. all su tu I na|petrabnijs. Kori- 
snik mois da pravi sopstvana manija, a pojadkta 
makro-rtaiadba se mogu poznall kao potpro^aim. 
Posioji moguinosl da sa izvtii rrtakio-narada odmait 
po ufilavanju programs, ilo ja vaoma pogodrto za 
rulinske kancalarljska posktva. Od valika ja pemoii 
i moguinosl da sa makro^naradba izvriava Korak po 

Glevni mani je jadnoaiavan: Spraadshaot (dina- 
miika tabela), Word (pralazsk u procasor rail). En- 
tsr-DOS (odiazak u DOS), Hardware (inalalirarka 
parilsrijskin uredaja), Colora (podaiavanja boja na 
akranu). j Quit (nepuSIsnja programa). )Corisnik ia 
najvaii deo vrarrtans provasP u opciji Spraadahaat, 
pa se gralikoni lormiraju Iz nja a na iz glavnog mani- 


Dinamiika tabela 

Diamond irt . 

opeija iz mervja) I Hasdy (unps podelaka). F 
Irl vrsla kursora: osvalljano po^s u dinamlikoj labaii, 
pulsirejuil kursor koji sa javija u loku promana M 
unosa podelaka, I kuisor u maniju, koj) osvatriava 
eak) ime opeiJa. Kursorl sa krtiu slandardnim lasla- 
rtma sa numariikog dele lealatura. 

Ekren ja podaljan na dve dala. U gornjam su pp. 
dsd (uKupno 2l4ta NnW, a dotya Irt Unija su razar- 
visana za alalus programa, prlkazlvanja submanija. 
I konvarzaeiju sa Konsnikom. Oorn)i deo ja po svim 
osobinama i izgiadu sHian iofus-u 1-2-3. s tim 
ilo su dimsnzijs vais: do 2S5 stubaca 1 8192 rada. 

Osnova za konSiana dinimlika labala ja pojam 
oblasll (ranga). Ona unosa dodainu sirukturu u ina- 
ia amorfnu matricu dinamiiks tabals. Oblast ja uvak 


manta pomoiu specijalnog markara. Oblael sa mo- 
ie rmanovati. ilo bitno uliia na ugodnest prt radu. 
Formula sa zad^u kao I u avim ostalim programima 
ova vrsla, Isko da lu rtama Iznanadanja. S Nizirom 
da radna oUasI tnois Old veia dd tkrana. Diamond 


744 


24 raCunarl 43 a oktobar 1988. 



Sam natin tada is prIWno slandanlan za sva 
procasora rail: kursorakl taalad prama$|u Kursor po 
akranu. lakslovi rroqu Uli proizvoijna duiina (lo iM 
duilna takala ogramiana ja aamo proalorom na dia- 
kj). a 1u su i ozneiavania blokova. pramaitenja, ko- 
pirar^. Wisanje i tako dalje. Vaim opdie I jake slra- 
nc programa — provara spalovarja I rainik v 
rtorrlrna - primanijiva M, naiavno, aamg na af>gia- 
skl jazlk. 0^4a za rad $a datdakame I itampaiam 
pomalo su ogranKana (r\s primar, prorad m^a M 
samo od jadrtog do Id rads), all Ipak sasvim slandar- 
dna i uptfraPIliva. 

Drugim racima. Diamond sa ino2a Mpo kortsift 
za pisanja. a spacijalizovaiM programi (Word. Wof 
dPerlecti I oslali) go. dakako, dalako r^admaiuju po 
dodatmin moguinoalima. lako Ja sasvim moguino 
laSko bi bilo povarovaU da 6a naki piolaslonalrv pr 
sac korlslill Diamond za slvaranja tekslova, an lo > 
rtIJs svrha Intagrissnog pakata. Maksimum ilo as 
trail ed programa ova vrsla ja plsanjs iralovrta po- 
nuda, ugevora, doplsa. lak pranos brojava Iz twka 
labala I laps llustra^a poslovr>Ih razultela. Dmmona 
lo u potpumsii omoguiava, pti iamj procasor ra6 
sluil kao lolagralor rail, brojava I gratika. 


Nije za svakoga 


bala u laksi, a moguia Ja l obratno. Na primar, kon- 
sttlk moia ptocasorom rail da uiiu ASCII dalotak. 
podataka iz programs dSASE III, da |a pratTtssli v 
dinamiiku tabalu, I latno od nja ttaprevl bazu poda- 
teka u lormalu DIamond-a. I lo nija sva. Opdioni 
QrapI) so u dinamiikoj laball moia graUki pradaia- 
vdi niz brojava Iz naka oPIasU, I la slika sa moia 
pransti u procasor rail. Skka sa nads vidali u okw.: 
taksi procasora, aH 6e PHI odStampana laino tamo 
ode kerisnlk zaiall. Posloja svaga tri valldina sMa 
tako da Diamond nl u kom sluiaju rvja program za 
slono IzdavaStvo, 

Program za poslovru graliku translormiSa skup 
brojava u sliku, najieida graflkon, .lorlu*. hislogrsr>- 
III naki komblnovanl obllk. Svoju ogromnu populv- 
nost Laus 1-2-3 duguja pra svaga brzini prora&irv 
na, all I moguinosllma gratitka prezantedle pdM«- 
nlh razullala. Slobodno sa moia rad da Ja posicnna 
gratika u Diamond-u bojja u odnosu na dmge, skins 
programa. Konsnik moia da ptaglada razullala. pa 
da sa lak onda odiuii za najboiji obllk pradsiavlian^ 
Osim toga. iszulaK sa mogu izdevaii I na slajdoinma. 
a 10 ja Ipak najbol|l naiin prazamacija slika grupi ^ 
dl, ns primar potancfakilm poslovnim prijalaljims 

Na rawdaganju Ja iak sadamnaasi vrsu »,a- 
grama: X/Y oaa (jadna osa. dvt osa. knaarna. 1- 
nearno-logBrilamska. logarllamsKo-lineema. logw 
lamsko-logaritamska osa i slobodno rasprosurarv 
nja), IlnIJa (Janda I dva osa). horlzontalnl hlalogra- 
ml (pozillvnl. pezilivni i nagalivnl hislogrami). trodi* 
manzioni MttogramI, „tona-, trodlmanzlona 
..torta", .torta" I hlatogram, ilakat. Taksi kr’ " 
obkka sksva (lonlova), osam veimna I pop ‘ ' 
opcje ZB umalanja poruka u Ikistracfla. 

Prvi korak u stvsranju slika Ja unoianja puumM 
u dinamliku labalu. Zalim ueba odabraP lip stiia 
dafinisatl raspone podalske. upisall oznaks stubda 
hislograma, praclzlreii opcIJs (naslov. podnoija crta- 
2a. oznaka osa, razmaru, boju. vislu I vahdnu fio<« 
lip Sralura i lagendu). Onda sa crtei moia prikazaa 
na akranu ill odSlampsli. No sva to na znad da ta 
mora svaki parsmalar polsnko dsllnlssli unaprad 
Vallka ptadnosi Diamondova gtsfika Ja iw sa po- 
ialka silks moia dobiji I bez ulaianja u dattta a 
zalim sa poslapano podeiavali prama ckjno) gn» 
gledalaca. Procas kreiranja slika ja u sivsmosti <i«o- 
ms Jadrwslavan: oznaii sa oblasi u dinemiikoj isOaa 
I izviii naradba Graph. Skka sa iak I na XT-w aa 
4.77 MHz (all uz koprocasor B0S7) dobija skorove- 

Diamondja. bez sumnja, odliien program. Osl»- 
la takmsce luia csnom. brzinom. Izvasnom graft- 
kom, provarom spstovanja I Iszaunisom, kao > poi- 
punom usaglaienoSiu sa Loluaom f-2-3. No. d«a- 
ko od toga da ja ovsj program za svakoga. Nama- 
nien Ja ekonomlstima, knjigovodama, direklorana 
SBvelnicima - svima koji iele da do prtkazt s«<y*' 
poslovnih rezuHala I pradloga dodu na relstivno as 
brz I Jednostavan nsiln. 

DuSko Savid 
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Komercijalni softver 

Asembleri/OPTASM 


U dosluhu 
s davolom 


MaSinsko programiranje PC racunara ulazi u novu eru, i to jednim krupnim, nezadrzivim korakom. 
Revoluciju je izazvala kompanija „SLR Systems", svojim asemblerom za mikropocesore iz familiie 86/286. 
Program nosi naziv OPTASM i potpuno je kompatibilan sa Microsoft-ovim makroasemblerom (MASM), koji 
je do sada, suvereno vladao trzi§tem i radnim stolovima programera. SudecI po spektakularnoj brzini, 
starom kralju su dani odbrojani. Tu, medutim, prednostl programa OPTASM tek pocinju . . . 
da sa svaM nc 

a issr blaru MO pouabno kasnlja. 

U drugom prolazu, asamblat ganariSa o&taklnl 
kod. Keda buda najJao na naradBu JMP naka-a- 
dreaa, MASM 68 proeaSljati oru tabelu simbola lor- 
mi'anu u toku prvog prolaza, I uzatl edalla adreau 
za skok. AKo ia Bkok du2l od 128 bejbve. sva tri 
poDa rezeivisana za obfaktni kod bl6a lskorl86ena. 
Madutim, ila ako je skok kiaM? Za objaklM kod su 
dovolina dva bajta. All, nija ba$ (adnosUvno izbaciti 
suviSan bajl, jar bi to poramsIOo sva kasnlja adiesa. 
2ato MASM, baz moogo lazmliljar^a. zadr2ava I laj 
ba61 bajl. a u njaga uptauja vrsdnosi 90 heksada- 
kadno. Sto ja oMaktni kod meiinsks oparadja NOP. 
Problem je teko raian. Na baS naro^ tlagantno, 
all Ipsk 6a redfO. Uoslalom. laj NOP sa n'kada na6a 
niizvriiU, poiloswji' ' ' 

zuslovni skok. 

Narevno, nija K 

pogram vellkl sam po sabl, onda 6a I bitj ovakvih 
vallaUih NOP-ova biO vslikl, iw 6a pradstav^ti 


Ooi6a)jBuzapadnom s' 

Nsrskl pakat pivo poiaija 
Mabranlin programeilma I korlsnicfma, sa ciljam da 
sa uNrda svi avantualni bagovi, IK da sa isprava pro- 
susK kojI, mo2da, u lazi izrada programs nisu uzatl 
j obzir. Tako ja I OPTASM provao par masaci u 
rukama vrhunskih poznavslaca ssamPlera, gde sa 


Raakcljs su vlis nago Bums. Pohvale sipaju sa 
svit) sirana, a razuHab tastova govora saml za sabs. 
Na AT-u pd kloku od 6MHz, OPTASM ja 4 (I slovima 
iafri) pula brii od MASM-a. varzga 5.0. Brzina 
isembllranje sa procanjuju na 75000 Knlja u mlnuli, 
ilo |e podatak od koga zesleje dah. 

Jedan od onlh koF su program tesliraN, piedssd- 
t*. kompanija .Parlscops’, Biel Sailer, uz sva kom- 
dmanie programu izraiava samo iaijanja ilo vl6e 
na moie da skokne na kalu dok traie asembliranje, 
dok jadan drugl ljubfielj asamblara na moia da po- 
verujedaja tiv 6w8k napiseo takavasembler i izra- 
Zava sumnju da ja programar OPTASM-b sklopio 
Mkl sa — ssmim davolom. 

Vite§kl turnir 

Sva ova lape prl6a sligis su u naiu redakclju za- 
■adno sa progamom, Ptihvailll smo Ih sa Inlerasova- 
niam. all I sa izvasnom dozom skepse, sva dok pro- 
gram nlsmo slaRovall . . . 

Brzina ja zaisiB lascinanlna. Tu broievi na mogu 
-ila da do6aralu. Subjekllvan dotivijaj je daleko 
«uga6ljl. Treba jednostavno propusbO neki Izvomi 
laksi kroz MASM. pa kroz OPTASM I sva 6a blO ja- 
sno. To sa ns mota ni poredHi. 

Odnos bains 4 ja ugtsvnom u redu, all nais Ja 
-TuSljanja da moia I bolje. Prs svaga, ako sa radi $e 
;ogiamsklm modulima, onda primena J4AKE' dalo- 
lake mote dodaino ubraat stvar (o J4AKE’ datote- 
ksma radi 6arno nailo viia kesrija). I naravno, svu- 
da ja lu uradunalo I zns6ajno vrama potroiano na 
• omurikaeiiu sa diskom. Ml smo odiudill da last oba- 
■mo iz RAM disks, lek da bl naks stvail poelale 
asnija. Koriidan ja XT kompallbilac pri kloku od 
10MHz. Probni Izvomi takal imao je oko eoK I bio ja 
.otogadan' raznoraznim naredbama za skok, spsci- 

’‘"'maSM 4.0 obavio ja posao za 53 sekunde, I 
oreizvao oBjaktnl kod duilna 13K. Nailo boija ja 
predao MASM 5.0; 42 sakunda, uz Islu duilnu 
rbiekinog koda. Konadno, OPTASM \t pravao pro- 
gram za naverovatnin sedam sekurid. a ofajekmi 
Kod ja zauzao lek 1 1 K. 

Komentarje svakako suviian. 

Optimizacija koda 

Skradenka .OPTASM* pollde od .Optimizing As- 



Siapoznat^ I opSteprlhvadanog Ml- 
nakroasaniblara. pod nazivom 


prevodenje lorlrana Hi pasKala, 

Uzmimo, na primer, naiedbu za bazuslovnl skok 
Upa JMP neka.3draaa. Objaklnl kod za lakvu na- 
rMbu moia da Ima dva IK til bajta, zavisno od toga 
kollko daleko sa nalazl naka-edraaa. Ako ja blizu, 
JMP se prevodi u dva b^, kao relaiivan skok ‘u 
opsegu od 128 bajlova napi^ ill nazad. Za duie 
skokove, JMP sa prevodi u Hi bajta. 

Izglada pioato, all asamblaru bad I nija lako lake 
da procanl da II ja skok kralak III dug. Pokazademo 

lo na primeru opSlBf 

croaotl-ovog 
MASM. 

Dva prolaza . . . 

Klasidni assmUarl, u koja spada I MASM, prevo- 
da program u dva prolaza. 

U leku prvog prolaza, MASM dlta izvomi taksl 
Kn^u po liniju. I svakoj naradbl razarvida odgovaraju- 
61 bfoj bajtova za njN objaklnl kod. Za nake nared- 
ba. kao dio je, redmo, XOR AX.AX moia sa odmah 
ganarisati I objaklnl kod, all za nake drugs, ko dto ja 
JMP naka^reta, lo na mora da buda alu£aj, jar 
pitanjs ja de.ll essmbler zna gda ja ta neka_sdraaa. 
Sssvim ja mogu6e <1 vrio 6asto sa I dogada) da sa 
naki simbol, na koji se lakuda nsradba poziva, nalazi 
nagda kasnlja u listingu, I do njaga 6a asembler lek 
docl. Zato MASM u prvom prolazu I na ganarlda 


z'oizvod optimiziran, odnosno nsjkta6l mogu6i 
Objaklnl kod. Ns prvl pogled, moia sa tu postavlH 
piianja: .Kakva sad opbinlzacija, kada ja madinsid 
•tik sam po sabl optimelan - avaka mnsmonldka 
oznaka odgovara jednoj madinskoj naradbl?'. AH, 
isrovaK ml to It) na, optimizacija je moguda. Narav- 
00, nljs lo niSla ni pnbliino liJto zamadno kao dIo je 
26 ra6unari 43 a oktobar 1936. 


Oslm loga, vaian posa 
I prlkupljanja svih simbola, 
sabnu tabslu, Porad svaka 


lu prvog prolazi 
ro smeStanjs u 


Hi n prolaza. 

S drugs strana Imamo OPTASM. koji prevod 
program u jn' prolaza, gda to ji' moia bM prdzvolj- 
no vailko. sva dok sa na dobija opiimalan kod. Naj- 
mlarasantnlje is lo dto uva6an b^ prolaza uopdta 
na uvedava vrama prevodenja, vad ga. naproliv, 
umanjujsl Treba vkJse da bi sa varovalo. 

Opllmizac^a as vtii I u nakim drughn naredbe- 
ma, a program as dak po potrabi I modiriku|e. da bl 
se iaijarl razultal poetigso. Nsjboll primar za lo su 
usiovni skokovi, kc4 kiada nlkako na mogu biti duil 
od 128 bajtova (svako ko sa baiA madlnakkn piogrs- 
miranjem mikroprocasora 8088 ovu luinu dkijenicu 
I la kako dobro zna). Pokudaj skoka pteko ova gra- 
nica MASM neda prKivalHI, red demo moraK da Iz- 
manlmo naiu nasradnu naradbu, koja ja. rachno. 
glasila; JNZ EXIT, I Slavril umaslo nje nadu poput: 

JZ CONTINUE 

JMP EXIT 

CONTINUE: naaiavak programa 

^TASM ovskva sivail radI sam, I ml mu tu nl- 
smo potrsbnl. Jedino ukoliko bad izridilo na ielimo 
da nam asemblar vrdlja po programu, m 
naglasiti — i program da nam oslab nerzi 
pokudaj dugih usiovnih skokova zavidida s< 
vom gredke, bad kao da je u pitanju atari dobri MASM. 

Fazne gre§ke 

Ako radimo sa makroaaamblarom (a rsdimo si- 
gumo, jar za drugs asembtare nismo nl duK), onda 
zasigumo znamo dta ja to P/wsa amor, odnosno la- 
zna gradka. VIdamo ja prilidno desto na akranu, i 
uvek sa Iznanadsno pitamo: .Pa zadle sad?*. E. pa 
zele dio MASM nija savrdan asanMar I. kao lakav, 
jeko laiko Iziszl na kraj sa takozvanim ioiwan) rala- 
rancama, odnoano pcaivanjima na simbola koji da 
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'Test- 

Komercijaini softver 

CAD/smARTWORK 


Elektronski crtac 

Projektovanje elektronskih uredaja nije samo unosno zanimanje talentovanlh inienjera nego I izuzetno raSiren 
hobi medu mladima Slrom sveta. Najtezi i najmukotrpniji deo u ovom poslu predstavl|a, bez sumnje, 
projektovanje I crtanje £tampanlh kola. Racunarl su, na srecu, i ovde mnogo toga promenlli — skupe i 
nedostupne crvene i plave termo stabllne „bliopove“ trake danas predstavijaju samo ruian san, a dani 
pa I nedelje neizvesnog I napetog crtanja svedeni su na nekoliko Basova prijatnog rada sa izvesnim Ishodom. 
Na profeslonalnom trilStu softvera postoji desetak programa za crtanje itampanih kola, all je samo jedan medu 
njima uspeo da osvoji podjednake simpatije I medu amaterima i medu crtacima od zanata. SmARTWORK nije 
savrien program. Njegove vriine su, medutim, tollko jake da mu korlsnici rado opraitaju sve nevazne mane. 


fogrtm siTi4flTWOfl)C(l2ia«tno uspela 
ii smarl, pcmttan, I tiU/ofK citaf) na 


•ri a» mogu poviaas ru«no, att sa poaao nv 
MtiB I programu - smAfITWORK Pa Ih, u 



Vapwi za opti6ki pMter i aulc 
pa. Projektovanje itampanog 
Mn zaPatak — oiwzahteva od programa prili£nu doeu 
:«mati. Sloga ja smARTWORK, wo I vadna savre- 
-nenih oakata. pro program za aulomatsko crtanja 
-lago za aulomatsko projaktovanja. U program ja, 
-laAittm. ugradjano dovoljno Intallgancija da as po- 
lagna visoka automallzacija mahaniikih poalova u 
cnanju * — do pakat opravda Ima koja nosi. 

U radnom prostoru 

HezuHal rada smARTWORK-6 ja krajr^a prote- 
sonalan i oluOa na 6udl Slo ja program izuzaino pro- 
drerlosatljivnaherdvsrskoorkuzonja. Unajskpom- 
-■•m varijanlama, smARTWORK mote da rack na 
■carrOardoom XT-u sa CGA grallfltom kartlcom, ko- 
<' moniloiom I jatUnIm .apson* kompallbUnlm ilam- 
paPam, pa £ak I sa sottvarskim simulalorom CGA 
urtca na .narkulasu*, all ja tada ulisak o programu, 
-nada ja razuilal sasvim upolrabljtv u amelarakorprl- 
■nark, prilidno Plad. Na AT-u sa EGA kartlcom pr> 
ram poalajs naSlo sasvim dnjgo, lako sa povaiana 
szokicila na korisU za kvililalnlji prkaz na akranu 
>ad za vada zahvatanja u tadnl prostor. 

Za dvostrano Slampano kolo smARTWORK upo- 
rado korisll tri redna povriirva - crlada spojava t 
raza na gomjoj I donjoj siranr plo£e i crtai monlaina 
snama za lakozvano .Mk} sito* — i prikazuja Hi 


prozort zavtsi od gradOca karllca i kraia sa od jadva 
dovoljnih g.4-4 InSa kod CGA, prako 4Z*8 Inia kod 
EGA Od 6'8 inia kod VGA. Prozor sa po radnoj po- 


iiampanih kola rvsu, po pravflu, pradvidani za rad 
it cmo-ballm grallikim kailicama, jar istovremerJ 
7*az Irt crteta Ima smisla jadino ako su vaza ozna- 
ittit rszHiillm dojama. SmARTWORK sa u izboru 
graMkih kartca dosladno prldriava ovih pravlla, ell 
jz ladtn izuzaino praktlian izuzelak — i»tai u loku 
-ada rrx>te skAodno da bira izmadu cmo-bak>g prl- 
<aza aamo jadnog cnate (aktivna radne povrjine) u 
vaokoj rezokicljl I prikeza u boji komplatnbg ilampa- 
-og kola. Sa CGA kertit»m mogu sa biratl dva 
:snc>ma Upa boja — crvana, zaiane I iuta IH magan- 
-A djan i bala — dok EGA I VGA dczvoljavaju slo- 
ocdne kombinovanja Wlo koja tri boja b palate od 
' 6 osnovnlb boja. 

Svaka radrta povrilne ja prasvuiant vld|lvom ■ 
navdt^vom mratom gustlna SO slotih dalova InSa 
< 27 mm) na koju a# mnosa osnovni grafiSkl ata- 
mand u obkkovanju itampanog kda. Ekran monllora 
:radatav|a prozor u radnu povrilnu. Vall&lna ovog 
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dovada na naku od njagovHi ivica. Program sa uvak 
budi sa kursorom u donjam levom uglu. 

U obikovanju itampanog kda smARTWORK 
Korlati ietirl oanovna greflSka alamanta — tanku inl- 
ju, dabatu llnlju, slopm i popur^ni kvadralib. Sig- 
nalna vaza sa Izviaia tankim Unljema daUjlna 12, 
16 I 20 slotih dalova ln£a. Kombfnenrenja razIKIIlh 
dadjlna u lankim IlnIjama na jadnom na itampanom 
kdu nija dozvofano. VodovI za napajanja ae lzvla£a 
dabaUm Unljama. One su iiroka SO stotJt dalova lr>6a 
I dabljina Im sa moia prdzvollno uvaiavsk umno- 
Skom od 0,050 inSa. Tanka I dabala llnlja sa mogu 
vuil uspravno, vodoravno I koso pod uglom od 48 
slapani, a njktovim kombinovanjam grade sa sloia- 
na linQa. Spojna masta sa criaju okrugllm Di iatvrla- 
sUm stopicama praSnBca 62 ill 75 atotih dalova Inia. 
Stopies su jadlnl trodlmanzlonalnl grsiliki slamani u 
ovom paktiu — Imaju obllk kdama I r^lma sa vaza 
pranosi sa jedna na drugg atranu itampanog kola. 
Slopica sa. poslavlianjem na jadnu, eulomalski p> 
stavlia na oba stiana. Popunjanl Kvadratli. dimenzija 



I inCa, piadsiavija osnovni gradivd ala- 
M Udja I smARTWORK^ kortsb na na- 
a, Izrnadu oslalog I za crtai^a spojrtih ms- 

ante sa povrilnskom monlaiom. Diman- 

zya lankih llnlja I slopica namaju odraza na njkiov 
pdkaz na akranu — ona ddaza do 'rzraiaja tak prU- 
koffl crtanja. 

Upravijanje programom 

Program s/nA/?TWC>fl/( ja podaljan na nakoDko 
lunkclonalnih caSna k^lma sa upra^ iz OOS-a. 
Pored programa za crtanja EDIT I programa za 
itsmpanla DOT I PLOT, u pakatu sa nalazi > Izva- 
sian broj pomodnih wograma kojima sa povaravaju 
specijBlni zsdad. Ovakva koncspdja raslareiuia 
osnovni program spadjolnih opdja, pojadnoslavijujs 
I ubrzavi upravijanja 1 dakiava naknadnu obradu 
datoleka. U EDIT ja ugradan posaban komandni 
procesor, a pomoOnIm programima sa uptavlja na- 
vodenjam odgovarajudh paramalara uz Ima progra- 
ma prtilkom njagovog poziva. SmARTWORKjt. ma- 
duttm. jadan od ratkin programa koji na poituja uod- 
iajana pravlla za oyakvu vrstu upravijanja — uma- 
ato alandardna kosa cria (/], paramaigri sa oznaCa- 
vaju crtcom <-), datolaka u koju aa amaiiaju izlaznl 
razultad I slovom o (-o), a Izlazna I odradiin daK>- 
Mka sa nevods u ebmulom radosisdu. 

U smARTWORK it ugradan Maslian komandni 
inlaipretar I nikovanje programom jatrMjsInojadno- 
stovno - jsdno dlanja prlruinlka I tri lakonski sroda- 
ne HELP akrena sas^ su dovoijna za lako citanta. 
Liz gralldka naradbs I naradba za manpuftsanja 
ilampankn kdom, program poznaja I altmantama 
naradba za rad sa dtlolakama — promanu I prikaz 
radnog kaialoga, uzimer^ i odlaganja citaia I lists 
vaza sa dlsKa I na njaga I napuilarja programa. 
Skroman izbor prati, na zabst, I izuzsino krula po- 
slavka — naradba sa korlsta same u tvom elsman- 
Isrnom oMIku I ns mogu sa aulomatski eonav|ali. 

Projaktovanja I crtanje itampanog kola ja mukol- 
ipan posao dak I kada aa to radi smARTWORKKun 
I sloga ja razumno crtai dtslo odlagak na disk. Au- 
tort programa, maduUin. na pokazu^ dovoytto rezu- 



• SMARTWORKi 





smARTWORK 

V«ntf« 

l.4n. tcOHMLUBB. 

P*k« 

Ok* i>hii«i* ManiTsKwi lAitratiii iMiw » 
«iE*la I a ntn i k 
Hirlv irt ltn n fc nihm jn 
Dm tiaet wsM iiHleei dbit-i«w«-4Mk. S>2 
DOS ^ 3 30 


CGA. EOA I VGA gta«l« lti*c* «• OdgoBr^v 
iim -|— IK monftttom u beji 


Stamp* 

MWiirt ^Wfnortt i*p*orr — fK» nWKMK iBw 

vriUlu ilampat; j rop«inm* Plotati Jiautter 
t<*l«nanr-«Mt DMP-KO. 41. 42 SI. 52 - M 
r JMiMU PBe«t<r 7470A. 7476A. JSa?. 7S:c 
7S81X-7SSS aiTsae 


PeitlMPti KptMtov* vtz* u iomlu HM m. Sc*« 
jnai OrCAO 



Vamja s*z tulormar* 495 US 5 
v*rzi|* *■ tutOniMrem: B9S US $ 


Nsradbamg. osim toga, nisu oouhvaiana n*u 
zaino vain* pakovani*. kso 5to 1* pin gtM arrn 
(mada a* ono. uz dost* niinog rad*, mol* naertMf 
kftoni i D kwaklori, kao I iKav niz oa^nih komoo*^ 
nata aja a* podnoija cita]u naradbam* oc^tog M 
all $a na unos* automatakl u olsl u batog aHa Crv- 
ba miala na kojoj radi I akroman Izbor kom oo nan— 
pradalavtaju, bez aumnja, k|u(n* ataboatl prsgrarna 
amAHTWOPK. 

Vodo<A u amAflTWOAK'-u $* mogu povlal* a*> 
mo Izmadu poaiav^lh atopica III u naaievku HqM- 
00 zapo6al* Inita- Komplatna organlzaclja progra j aa 
podtadana |* upravo jadnoalavnom I alhaaitom crto- 
oju vaza, Podalak I kraj voda a* oznaiavaai Mta- 
rom FI, uspravnl I vodoravnl vodovi a* povlai* tor- 
aoraldm tasiarima, a koa* Inll* taatarima Hoaa. 
End, PgUp 1 PgDn. PovuSaoi vod aa mol* ood»- 
;atl lasitrom F5 i ponovo avastl na nonn*ki t*M*- 
rom F5. PosMrVu povudanu vazu 1* mogud* pon^ 
\rill naogrameenl brcH pula, ito zna&ajno ubrzav* cr- 
lanja almalrlinlh vodovt - povazlvan)* mamoi^P^ 
eipova na n*ko| procaaocakol H m*mo<-|*koj pbb or 
lad obavla Izuzalno bizo ■ b*z knalo napora iM 
a* molt criall u pfoizvoltnom broiu pMaza konit*- 
FI za oznadavanj* pralomnlh laiaka. Pn M 
at Izuzalno lako prtlazl a* jadn* na drugu t*ar«> 
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Komercijaini softver 

Grafika/GRASP 


Zive slike 


lako za PC Ima nekollko „crtadklh“ programa, grafikom se na ovitn ra£unarima radi minimalno. Najcesce 
primene vezane su.za poslovnu grafiku, all se ovde Javlja problem posebne vrste — dijafragmi, sheme i 
iluaUaclje se relativno lako konstrulSu, all je njihova prezentacija, na primer auditorijumu u toku nekog 
predavanja, gotovo nemoguda III na krajnje amaterskom nivou. GRASP sistem za profeslonalnu grafidku 
anlmaclju moie veoma efikasno da re§i mnoge problems ove vrste. 


Oanovu 3MSP sIsKmi iini jtdnoatavan pra- 
gramskl ittlk opr«mljan m Mo iatdaMi narsdM iljl 
ja oanovni eUj da na Sto va6 broj naiina postava, 
uUont HI pomara bit-mapirana Uualracljt. Jozik sa 
bavi I Ispiaom laksia razlliltim pismitna I valiSinama. 
a rasobzneja i naka alamantama kontrolna atruktura 
koja omogubavaju ponavlianla, grananja 11 laslka- 
n)a. Koncapcila la. Ipak. bllia. na prtmar. DOS bad 
datotakama nago p(a\Hm pogran%aklm jazidma. all I 
to kna avojlh pradnoaV: program la iadnoslavniji za 
udanja I omogudava Jnslanl* tazullala baz poznava- 
nja osnova progremiranja. 


Klasidan editor 

GRASP it namenjan PC/XT/AT radunarlma l la- 
poiuduia aa na tn diskaia. Inaiaiiaarya la vaomalad- 
noalavno - obazbedanl au program! FINSTALL I 
HINSTALL koJI program pranoaa rta radna dlaketa 
HI ^rdl disk, insialaclla kratko — program amo 
za asmo nakoHke mlnuM prartall na bard disk. Uz 
program sa dobl|e upuiatvo od oko 200 atrarte, ko|a 
ja najvedlm dalom ralaraninl primdnik u koma su 
vrto pragladno zabtlaiana aintakaa I nadini upolraba 
svska naradba. Orugl deo prirudnha od dazdasetak 
sirana Ja poavadan programu PICTOR — graHdkom 

GRASP sa slartuja navodanjam lirrana programa 
I na akranu aa dobi|a kortiroirj program koji nudi na- 
ku vraui miagrlaanog okrudanja. na kola amo navi- 
Hi iz Borlandovih kompajlara. Na vrtt ekrana ja po- 
alavljan manl koji omoguduja pralazak u takat adllor 
u koma aa pldu ORASP programl. alalovanja pro- 
grama. artimanla na diak I pozivanja poaabnog gre- 
ndkog adlora o koma it kaart^ biii radi. 

Editor ja po avamu klasidan pregramakf aWor 
k^ razuma podskup WordStar rtarsdbi — aaavkn 
do^jno za plaanja programa od nakoilko stoHna ra- 
dova. Programl aa animaju I prUivataju u dislom AS- 
Ql btmalu. lako da za piaanja mo2ala korialHI I naki 
dnjgl adllor na koji ala navMi. Oanovna ptadnosi 
oyog tditora ja u u^raderraj HELP opciji koje daje 

Program aa mo2a atanovati na vida nadina - 
opc^om RUN Iz glavnog manija Hi taalarom F10 ko- 
jim sa ujadno I zapiauja na dIak. Taalar F9 ja posab- 
no pogodan u lazi laallranja programa. jar omogudu- 
|a alerlovannja od llnija na kojc^ aa nalazi kuraor. 

Kake Izgiada ORASP program? Jadan jadnosta- 
van prknar se katinga 1 pruilda jasrw ellku. 


VIDEO A 
FLOAO ROMAN 
PLOAD SLIKA1.1 
PLOAO SLIKA2,2 

TEXT 0.20e.‘ILUSTBAC1JA BROJ I’^O 
WAIT 100 
PFADE 12,1 

TEXT 0,200,'ILUSTftACUA BROJ 2',20 

WAIT 100 

PFADE 12,2 

WAITKEY 

EXIT 


Utting 1; Jadan jadnoatavan CPASP program 




Prlmani gotovo da I n^a potraban komtnifir. 
GRASP Ima mogudnoet odv^nja 16 bafara za sH- 
kt, l2Sbataraza laadka aHka I baler za torn UsvakI 
od evlh proatora mode aa dinamidkl ubacHI odgova- 
rajudi aadrdaj (PLOAD, CLOAD. FLOAO) I zaHrn na- 
dlo uradiil aa njim - poatavlH ga na nako maato na 
akranu na jadw od 25 razHdHIh nadina naradbom 
PFADE, pomertll po akranu, doplahrall laksl H doc- 
rtavaH alameniama gaomaidlaka lorme — llnija, pra- 
vougaonika, krudnica lid. Skup GRASP naradbi ja 
take Izabren da makslmalno p^rdl sva. pa I vaoma 
apacDidna nardvaraka karaklartalHca nqdaddih vidao 
adapiara. 


Ne samo nabrajanje . . . 

Ipak, GRASP program nija disto nabrajanje na- 
redb). Dozvoijeno ja 1 grananja naredbama za lesll- 
ranja laalalura IH miia (I^EY, IFMOUSE), kao I 
skokovl klaaldnim GOTO I OOSUB. Ponavijanja au 
obtzbadena MARK/LOOP kotnblnacliom, lako sa 
mogu pisall programl solldna slodanosti. Baz prsttrl- 


vanja sa mode radi da sa ORASP-om mod* krauaa 
naogranidan vaoma alaktnih prazentadja na 
vaoma prolesionalan nadin. Vrhunae ja, svakake. 
krelranja programa sa manijima, koji sa akIMraju rv 
dem lU sveUosnom olovkom. 

Osnovna naradba kojom podM^e svaki ORASP 
program je VIDEO mode kojom sa, u shsri, aKbvira 
jadan od raspetodK/lh radlma rada sladedlh vkMo 
adapiara: IMS COA, IBM EGA. IBM VGA, HERCU- 
LES, HERCULES INCOLOR. AST COLORGRAPH- 
PLUS. PLANTRONICS I AST PREVIEW. Taka Pa 
na primar, VIDEO Q, ekHvIrati raiim EGA kane 
640X350 sa 16 bc4a, VIDEO E akiivira EGA ladr^ 
640x350 sa dva boja, VIDEO H ja namanjan Jia{- 

Svakako da sa najalektnija prazemadja mogu 
dobW uz pemod adapiara sa visokom razoluc«om i 
velikim brojam boja, all sa u tom Iranutku kao oanov 
nl proHam pojsvijuja mamorfja — nakoUko sbka ;• 
dc^Jno ds 43ojede' ditav alslam, a dfnamidko uo» 
vanja znalno uaporava dhavu prazenleciju. 


. . . i ne samo guranje m[§a 

Jadan od nadina da sa kraira alike da b* 
korlSdana u animaeiji je I upolraba PICTOR orogc». 
ma koji se mode pozvatl iz GRASPS, Hi slartovaS 
kao nazaviaan program. Ako pozncyala PAINT- 
BRUSH program, onda znaia sva i o PICTOR^ B- 

S 'ad akrana i izbor opeja ja veoma slidan. lake it 
ICTOR nadio siromadnji. Kralranja ozbilnih stu 
u bA ma^ je uvak zamalan posao, pa M PICTOR 
na dinl nidia vide od oalellh programa da ga daida 
lako Imamo ralalivno ogranliena Iskustva sa ptogrz- 
mima ovog lipe, PICTOR nam sa odmah dopao - 
radi sa o vaoma odmatano kondplranom pregrmt 
kojim se lako rukuja, Koji veoma brzo raaguja na na- 
radba I Koj), Konadne, priznaja diiijentou da gaWia 
kiiad^s nIja samo .basomudno' guranja nm pa 
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slDlu — laslatura ima podfeOnako vgim lunk^ j»t 
te nezamenjivfl pti braom aktiviranju reSma i izvo- 
denju naredbt. 

P/CrOR Iwrisll PIC tormal zapisa, dok au lontovi 
zacxaanl u FONTRIX lonnalu. Uz program sa dobija 
oat k^lova (rMzaobllazni ROMAN I OLD ENGLISH, 
BOLD. NORMAL I SPECIALV 


Sou mofe da poine 

Drug! naiin za krairari|a lluslradia ja ^alanja* 
akrena drugih grallikih programa. U okvlru aislama 
M nalazi program rezkJtntnog lipa CAP. Program 
^zrar^ia' kombirwijjom ALT i dasrug SHIFT taslara. 
Moguie ja aaiuvall asdr2a) iHevpg ak/ana, D aamo 
fadrtog dale koji sa obslaii pravougaenNom. Pro- 
gram ja vaoma dolaran — omogtiiava promenu 
ramBkucijs lastere kpji ga akilvirajj da 01 as Izba- 
gap sudar sa sllinim programima. lorslrar^s razIKItih 
vidao ra2ima u Iranuiku prauzlmanja silks, pa £ak I 
srv'manja u bsjzik BSAVE lormalu. 

Ova dva pogrartta daju possbnu vrsdrraet ilia- 
vom sislamu. SRA5P programl. slika. issici ltd. sa 
uz parrrad QLIB-a mogu spakovatl u jednu datotsku 
' baz ikakvih posabnih zahtava za pravo korii£sn|a, 
drslrlbulrall Zajedno sa GRASPfIT programom, 
SRASPflTpradslavIja .RUN-TIME" verzlju Inlerpra- 
tera koji izvodi programs <z bibliolaka. Dovoljno ja 
da sa na dlakatl nadu SRASPRT I, na primer, bibllo- 
laka DEMO.QL I nakon: 

GRASPRT DEMO 
Sou mois da poirrsi 

GLIB dozvoljava nakollko weracija sa Wbllota- 
kama — Izbaclvanja rvtkog alamanta, lislanjs sad- 
rzaja u skradanom I punom obliku, dodavanjs pro- 
grama I crlsia, pa I raspaklvanja Olbitotaka ita sa- 
stavna datotake. 


I drug! jezici 


Srca GRA5P-a, zapravo, iini zbirka po^rogra- 
ma koja proSIruja sal BlOS-crvlh rultna u poznalq 
lunkcljl INT1D > akfivna ja aatrro dok ja raiurtar pod 
nontrelom samog programs. S obzirom da ja jadra 
od naredbl GRASP-a I CALL kojim sa sladuja bUo 
kcji program sa diska. u principu ja moguda koiiaUU 
I sladaoi IshnlKu: 

• stariuja sa QRASP 

• izvada sa naradba .CALL ekstarrti program* 
kojom sa aktrvira brio koji EXE iU COM program, I 

polio ja GRASP aktivaik, program mote puism 
INT10 diraktno da Izvodi GRASP naradba 

Naradba sa prosleduju puism pointara (ES:DX) 
' na ja u A^ll lormi zapisana naradba. 


GRASP po mnogo damu prsdstavlja vaoma do- 
leran Elslem koji dosladno sladi polaznu koncapdju. 
Jtisak ja. msdulim, ds sa pri njsnom Izboru najvISa 
vodko raduna o onom uskom knigu koji sa bavi Izra- 
dom programs za prazsntaclja gralidkib mogudnoab 
video adaptara ill radunars u oallnl, kakva amo navi- 
kH da vidamo po izlozima inosiranih radnji. pa otuda 
varovaino I ono ja prolasionalca" u nazivu progra- 
ma. GRASP ja varovaino dobro Sr^ao I prolssional- 
cima u maniim TV sludipma. Moida ja ipak dalako 
Sira po^a pitmans 6RA5P-a vazarto za nska manja 
rsplaiive namans. Tu, pra svega. misiimo na sasvim 
.amalargku" upotrabu radunara kao aradsNa za lu- 
siraclju pradavanja HI. kao adukalivnog aradsNa u 
rvastavl sa niiim uzrasllma. Za ovakvs pimana 
GRASP jsziku vaoma nadoalajs valan alsmeni - 
piomanjiva. lake sa ona mogu nadromsslili kombkio- 
vanjim sa ostattm programskim jszloima, lakva opo- 
iraba polpuno poNllava njagova glavna pradnosU 
- jadnoslavan I brz pul do razullala. 


Program QRASP ja izdso produzlmljlvl Pol Mejs 
(Paul Msoa) I moia sa nabavHI od Izdavsda po cani 
od 99+10 dolsra ukljudujudi I podlanska Irc^iova na 
«]rasu : PtuI Mac* Software, 4000 WHHemson Way, 
Aiftlsntf, Oregon 67SSO. USA. 


Zoran Itvotid 
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Komercijaini softver ' -i 

Usluinl programi/PerfectPal 

Savrsena 

svastara 

$vakl novi programski paket opite namene predstavija izvanrednu 
prlllku za mania softverske firms da ponude razna pomagala ko|a 6a u 
ve6oj ill manjo] marl ubrzati, odnosno olakSati rad sa glomaznlm 
programom. Svega nekoliko meseci posle promoclje tekst procesora 
WordPerfect 5.(7, koji predstavija ikolskl primer £lja stoienost raste brie 
od njegove mo6l kalifornijska kompanija PC Template lansira zbirku 
preko 370 makro naredbl za WordPerfect 5.(7, pod Imenom PerfectPal. 




PerfectPa! 


e *P?<jHfa« 

I, CAPliO&USA. UptaOHlnem 


Makro naredbe 

SBka 1 prikazuja isslaluru dija su Aft funkoija 
prsdaTinlsans Instslaeljom PerfaciPaAa. \Adimo dt 
ja svekom laslaru dodatana po naka funke|a koja 
ja uglavnom usko povazana sa odgovarajudim slo- 
vnm: Q ja COH, E ScH, R Rsirlavs, B Bold I tome 
Idsja aulona Pti^lPal-a Uls ja daj^taM 


Puno vriina. . . 

Nsjinlarasantnta makro naradba bava as daflol- 

**'l5ekamikron8rsdba'ttrra*aa iskijutivo obUkom 
Mksla - naroilto istitemo moguinoat da raiunaf 
pratrati Mav taksi I pndvuea. odnoeno podabla 
lanu rjad, irazu ■ radanlcu. Nija za zanamarivanja 
r4 moguinM utddsnja Isiicanja takata kroz Slav do- 
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753 


Test 

Korisne rutine/BEEBDOS 


Ne okreci se sine 


Senate ti se srecnih dana u kojltna ste nas kritikovall $to se bavimo Acornovim BBC-jem i ..Elektronom", a ne 
vaznim reiunarlma kao §to su „spektrum“ i ..komodor 64“? Ne moze se osporiti da smo deo saveta uvazill: na 
vatna je da kaiete da II se dovoijno bavimo ..spektrumlma" I „komodorlma“ all o BBC-ju u svakom sludaju vi$e 
ne pi§emol III bar ne na vellka vrata — pojava programskog paketa SeebOOS flrme MicroBoss predstavija 
dobru priliku da se, pi$u6l od PC>]u, podsetimo starih, dobrih Acornovih kompjutera. Pokazuje se, medutim 
da zlvot Ide dalje. Ipak se ne treba osvrtatl u nazad I gledatl u stare radunare. 





1770 OFS ROM kofl i« 

9wan sierofn S271 DFS-u: na diskalu 
400 K podataKa. na svaKoj strani mo26 c 
samo 31 dalotaka I lako date: lazllka )e ledino u 
(eme ilo )e eefivtr ptilagodan novom Itonltderu. Za 
naXM dvadeselak lunti m, madutim. inoie nebavKi 
ADFS ROM Koji pradstavlja sasvkn novi oparaUvnl 
e'atem; na disKelu ee uplauja 640 K podslaka, uva- 
dani su nilararNiski organizovsiii kalatozi I sloianl 
attibuli za zsilitu dalotaka omogudana Iragmanlaci- 
)a ptoduiavanja jadnom zalvoreruh lajlova i loma 
skdno. Samo ja po aaU jaano da aa ADFS diskala 
na cnogu kotialili na BBC tadunadma kojl nlau 
opramljani 1770 diak interlajaom I ADFS ROM-om. 
U radunara Iz eanja .maatar* ja, aa druge atrana, 
ugraden ADFS all na i atari 6371 Inlarfajs, ilo znsdl 
da nake zaiiidane Igra umaju da prava problama. 

Aulor ovoga laksla ja krajam proita godina na- 
bavk) 1770 d«k interfaia i ADFS ROM koji au mu 
Dill naophodnl za linallzadju Jadnog komarcijalnog 
programa, all nikada ni{a bio poaabno zadovdjan dl> 
tavom komblnacijom. Naia ja ocana da ja ADFS, 
pra avega, odajno spor: brza komunikacija aa di- 
atom koja ja uvek blla zailitrv znak BBC-ja ja prllid- 
no dagradiranal Fiagmanlacta, oalm toga, nta blla 
bei ajBjno raiana, its znadl da a vramane na vrama 
Iraba torlatitt •COMPACT I to po nakollko puta uza- 
atopca (17). PrI avakoj promanl diskala traba, dalja. 
kucad komanda •UNMOUNT I -MOUNT ilo ja vao- 


a navolja. 

ADFS-om, sva u avamu, kod naa nija slakau upau- 
kilno nikakvu popularnosi, a memo bai ubadanl da 
|a u Engleskoj sKuacIja bllno diugadija. 

Pucanj u prazno 

Poiio smo smaiiii da ADFS rkje niiia posabno, 
ra6 damo da aa BaebDOS snalazl IskljudNo sa 
ADFS diskalama — slandaidna DOS diskala su 
podriana samo j komUmcljl BBC sa 40 sisza XT; 
SO-iradna diskala snimijana uz pomod DFS-a uopiia 
nlsu podrisna, dok sa 40-trsdne na mogu uditaveti 
na AT drajvovims od 1.2 magabaita. Obzlrom da 
nam pri rud nlje bio nl XT ni BBC sa 40-lradnim 
disk j^nlcama, nismo uspaR da isprobamo pranos 
podstaka pisko DFS diskala; isproball smo samo 
ADFS pranos I ualsnovlll da ja lasdnanlno biz (taksl 
od 6616S bajlova sa posla svsga osam sakundl na- 
iao na bard disku) I prltidno pouzdan. Jadini bag sa 
javljae kada bismo nahoUca olkucali SCAT k) pn da- 
mu ja u drsNu A blla obidna PC diskala: SaabDOS 
bl sa lake propisno zbunio da vlia na b< dllao nl 
jadnu jadinu (Ispravnu ill na| BBC disketu dok na 
bismo olkucali j^no ob&io DIR A; sa PC diskalom 
u drajyu A. 

Zanimljivo pitarja glasi; da II posloji opravdanja 
lahnidke pfiroda za radoslalak kompallbknosll aa 
slanderdnim DFS diskalama ill aa radl o propustu 
lirma MicfoBoss? laM praeizan o*ovor na moia- 
mo da damo. varujame da su lahnidke mogudnosS 
poslojala: eko 1770 ugradsn u BBC moia da dki 
di^Bla animan# na 6271, pa dak I da udilava ziifi- 
dana piograma, zsilo nsito aSdno na bl mogao da 
u'Bdl I 795 konifoler ugradan u PC? Vad pomanull 
program MS DOS Copy firms InvNel. uz to, na BBC- 
L koji ja opiamljan 1770 diak koMrolarom aa'niano 
Ha I snima podatka u 40-tradnom PC lormalu, dak 
I na 60-lradnim disk jadlnicima ilo znadl da konlro- 
Mr Ima ava polrabna mogudnoatl; amalraino da ja 
oanovna mana SaabDOS-a njagova koncepclja. 

Da rezimiramo: poiio nabavfla SaabDOS nada- 
ta modi da ubadta BBC disketu u PC dra^ I prana- 
sela datoiaka: moradata najpra da pranasata podat- 


Javni softver 

Korisne rutine /PDOS/ SiniSa DurekoviC 

Sinisin 

gambit 

Redovnim iitaocima „Ra6unara" dobro ]e poznat fenomen takozvanog 
„softvera u javnom vlasnlitvu“ (public domain software^ — sve su 
veoma kvalitetnl programski paketi koji su, voljom autora, prepuStenl 
javnostl I kojs, prema tome, svako moie slobodno da kopira I dfstribuira. 
ito se domaCe scene tl6e, preplavljenl smo softverom koJI tretiramo kao 
da je public domain (ah, ti pirati), all pravog sottvera u javnom vlasniStvu 
praktiCno I nema. Ill ga nlje bllo - nedavno smo doblli prvu public 
domain disketu sa programom PDOS SInlie Durekovliial 


, se sasloji od standardnog progra- 

PKXARC v3S I artMviraHh datote- 

. tinm.arc, errom.arc i ptaakarc. Poiio kre-rale 
odgovarajudi daeklortum na bard dteku, " 

[iaarc a.'ptask.arc c Jkalalog (piaak.art 
zamemti aa arrorfi.src I ft'nter.arc kato bi se evriila 
ileks) I sadskab nakollko Ire- 
pojsvljite niz Izvrinih I ^- 


>d programs pissk.arc 


c.arc pojaviti novi 
axanv^.^ ko 


PresretaC greSaka 

Poiio su programi raspakorani, molete da pod- 


go process vrt paralekw I to baz posabi>o reisnih 
prioritela. 

PTASK prilkom krelranja nevog procasa u heap- 
^lak koji 38, 

> za upravRanja msmorijom nisu re-arr- 
_ _ 0 izviiavanje bl dovelo do napredvidl|i- 

vih stanja stska. pa je uvedana IMerru kritidna zona 
MemoryManager. koja dopoita samo Jeck>om proca- 
su da akKira IN dealocira memoriju. Orakva koncap- 
ciia oteJava koriidenja paskal piocedura new 1 tfs- 
poaa I funkeija MamAvaif I UaxAvail, ab obezbeduis 
pravi praveaS muWprograrrwki rad koji je ikisirovan 
primerima cbannels (implemeikadia kanala), ham- 
ming (raiavanje Hamrningovog problama rr*'"' 


ta DFS-a u ADFS lormst i 10 na samom BSC-ju 
(koji mora bkl opramijsn 1770 disk Inlarlejsom i 
ADFS ROM-om), pa lek onda da ovako tomanova- 
nu diskaiu prodilats na PC-ju odnosno, ato vai BBC 
ima 80-tredne disk jediniea, AT-u. Ako ja vai BBC 
vad snabdavan 1770 disk Inlartajaom, pro6 data 
mnoge bolja a) """ " 

- BasbDdSja 


na ADFS i aa ADFS-a na PC bid bitno duia od vra- 
mana koja bl MS OOS Copy polroUo za dirakina 
kopkanje DFS - PC. Sva u avamu, programski pa- 
kat BaabDQS llrma MicxoBoaa nam ja. ako sa Izu- 
zma zadovolialvo ilo smo ponovo u oblicl da piisme 
0 BBC-ju, donao male ^ogt-Dejan Ristanovld 


Italvediod 

■o rackmalnog. da K je aigu- 

Jtdje manji od nuie-.. Paskal 

program koji da korlsSti usKjge ovog jiresretada nm- 
Ikrta greiaka' Iraba zapodeb sa uses EnorH modul 
inicijalizovalj sa InslallEmxH. a zalim, posla svake 
.flumnjive’ arilmeBdke msbukeije. korisM tunkaju 
ArrtfiError koja vrada nulu ako je sve u redu ili neki 
od kodova greiaka 200-207. Drajvar se deaklivira 
sa UnlnslallErwrH 

Program Amsrubrzava sistemski drr 


Ik bezbedan: u okviru dokumeMa- 


direWortum i dnige osodjive zona - mQidaje bolje 
da pra staitovanja instaiirale M^sovu vakcinul 
Napolpun preglad programHog pakela uverto 
nas je da aa radi 0 veoma zanimtivim rudnama koja 


(joi?) nisu n. 


) asteme pnuitid mnogo zadovoli- 
_ -a, najzsd, mote imad puno povere- 

- ako naa sadar^ dobro sluii, Siniia BueakoMt 

btoautofjednogodapsolutnlhbas- 

Kalatogo programa za diepna ra- 

dunarel Dokumentacia je raiadvno tompletna, al i 
' la u razrw daloMe ilo znadi da smo, pri- 
ovaj pi 


ku'nda- Startovar^ turbo Pascal programa koji 
dinje sa Uses fSU TSmer) Timer i poziva procedo- 
Spee(JfN.-S/(e)tajmer8- ’• 


. ubrzava 2''N puta. Za 

. 1-0 dobija se normahia bizrna I^mera od l8-2 ot- 
kucaia u sakunOi: Ova neutralizacija le neophodna 
da bi se izviiavanje programa normalno okondalo. 


SSJ 

Sta ko sme? 


Paralelno procesiranje 

Program fWskje n^alnja ko 
sislema. Citaoci dasopisa Byle a 
znad sa prog 
domamj key 


<aC-u. 




Obzirom da ja ovo prva pnlik 
I domadi public domain program, red je da iziotr- 
kodaks pooMar^a u ovakvim siluadjama. Pro- 
gram u javnom vlasniSNu molete slobodno kopirsa 
i disBibuirad, uz usiov da pn ovoj operaciji ne osiva- 
rujete nikakvu zaradu - cana programa ne ana da 
ponenta ditavog prede eenu madiia na kom se ispoiudiae- Pravto, 
verovatno upo- Irtode, zaMevaiu da pakel kopirate u ceBni, ukl)u6u- 
• (lakode public ludi tu i dokumentaeiju, odnosno procr/«.rne dalote- 

— . koja saditi poruku autora Ukoliko niko u vaioi 

;mi nema plask kofl bisle prekopsaii, m-*-“ — 
atm samom suloru na adresu SmSa £> 

Zagreb. 


udava simutadju paralelnog pro- 
=bssk ja slidan paket key da obra- 
d nas dsleko popularrajeg Turbo obraaii sr 
naravno, oMdvati da da se ova- lOkideva 
> iMuoieitI sa r^m operativtwn 


Dejan Ristanovid 
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[ Softverski podsetniki 

MCODER2 


Poslednji Mohikanac 


Program za kompajllranje bejzika MCODER2 nadziveo je sve svoje prethodnlke, kao I kompajlere koji su se 
tavlll posts njega. Razloge za to treba traziti delom u kvalltetu MCODERA2, a delom u manjkavostima ostallh 


USR 60000. 


2arko VukosavIJevId 


pjkovanje 




- pdfW, a»MTOf> IP 

6^ I (M £• biU Is^ ov - 


iNDOMBf USR ISOOO. 

> Miu hoinpijltin)* MCOOER2 lzv*«I«va 9 dutinl Iz- 
kodi. tako da a* Nok aa kodom jadnoaimna aripna 
■ raau rmobom SAVE .loma" CODE tdraaa, dulina. 
" '-'-dovol)i>oo#aicaKILOAD""COOE.NV8vno, 


'^ ^Pdanl batah naci 
hopaSK. NaH kodafilci ^ 
fare a MCOOEROM2 u ] 


faUBt ao tdraaa 48ai0. D 
ra:-'. Twno^ od 46500 dap 50610, maniamo RAIiTTOP 
vaiAuiii CLEAR 55000, ponovo KonipalUramo I doUlaim 
jam ^^ jWiap^atot aawxo M PMU )a 


'fon,/ 

JEFTINIJE DO TELEFONA 


ENERCOINWEST 

TELEKOMUNIKAOONE TEHNIKE 


KONCEPT MRE2NE MASINE 

EnergoinvestovSlSTEM ET 10 NM |« rajnovijl svjetsKi koncept Izgradnje pretplatniike mreiei 
telefonskih centrala. Cll) je sti6l do pretplatnika, a aredstva au sadriana u okvirima visokih 
tehnlikih mogudnosti na bazi efikasnih koncetratora aaobrabaja. SISTEM ET 10 NM kao 
savremen koncept, u 9vl)etu poznat kao •MRE2N'A MASINA>, posjeduje niz presttinlh odilka u 
, odnoaunaklasifian nadin; 


• viSestruko jeftiniji priklju£ak 

• daleko br2a izgradnja 

• pogodnost za sva podru^ia 

• izbjegavanje dvojniikih 
prikljuiaka 

• velika pouzdanost sistema 

• najjeftinija i najjednostavnije 
naknadno iirenje mre2e 

• fleksibiino odredivanje 
saobrabajnih mogu(inosti 


POVJERITE NAM VASU 
KOMUNIKACUUI 


6ekamo Vai poziv! 

^ CIJENA priklju6aka OPADA sa brojem telefonal 


KONCEPT MRE2NE MARINE 
GARANCIJA KVALITETA 


M02ETE LI POSTiCl PUN POSLOVNI USPaIEH SA 
POLOVICNOM KOMUNIKACUOM7 

ETM MODEMI 6R2a I POTPUNA KOMUNIKACMA 

UCINITE SVIJET BLIZIM! 

KonStenje telelonske linije za kompjutersku komunikaciju nemogude je bez modema. ETM 
MODEMI garantuju vrhunsku TDodulaciju i demodulaciju signala. prenos podataka u iirokom 
opsegu brzlna od 300 — 19.200 B/S 
Oopustite da ETM MODEMI otvore vrata va§e komunrkacije. 

• najsavremenija tehnologija 

• vrhunska pouzdanost 

• izvedba u dvije varijante : 

- karti6noj koja omogudava da ETM 
MODEM postane dio Valeg 

' radunara 

- u kutiji. za pojedinadnu instalaciju 
' • iednostavno rukovanje 

• atest ZJPTT 

ETM MODEMI KOMPJUTERSKA KOMUNIKACUAI 


Za daljnie Informadje zovite: (071) 214-041. 214-580, 216-140.telex 41580 ENETTYU, fax 216-130 



Z. Darl6 I V. Jovanovl6 


Izlog knjiga ' 

Delan RIstanovid 


MIkroprocesor Z80 hardver 
(od tsorlje do prakse) 
izdanfe autors, Otona ZupaniKa ; 

Z.Dar« 

V. JaTaamU 


I, 20000 dkian 


projekta Oovedala do l»a;a mataia\a, jaano, da aa 
opramlla I aoHvarsKom lilaralurom allina prlroda, po> 
ilo aa. kako aami autorl kaiu u pcadgovoni, knjiga 
Jillkfoprocasor ZSO Mrdvar od laorije do praksa' 
Bavl aottva'om samo kada je on naopKodan za rezu- 


MIKROPROCESOR Z80 
HARDVER 

OD TEORUE DO PRAKSE 


Martina Radanovifi I Ivan Zalo2nlk 
LOTUS 1—2—3 program 
za rad sa tabelama 
Skd forum, ise 



1988. 


a 'tvMidla. domatam tiilHu 
vga kojt aa bava hardvarom - pokazuja aa da 
-• jvtWh dvadaaat knjiga koje aa bava programlra- . 

r-iavl pat knjiga kojaaa bava upotrabomraeura- 
-i sola knjiga 0 hatdvaml Kt^iga aa pomelo rogo- 
za-.-i nasimom .MIkroprocesor ZSO hardvar od ' 


^St-2y3 


Mlkroprocasof L.. 

lacra* * do praksa* pratanduja da, bar k 
poculamem Zilogpvom mikroprocaaoru, IspunI deo 
o«og inloimacljsl^ vakuuma. 

. Pooul vadina p^alnlh Izdatija, knjiga .Mlkropro- 
eaaor ZSO hardvar od laor^a do praksa* no Izgiada 
I waro ai o ImprasIvno: mall formal, bale korica. .teear* 
•i^ izaiudo prillino alraklivan) pralom. debar papir 
, • vroman lirai od 600 primaraka. Slo $e sadrtaja 
' ate. Knjiga aa easloji od daval dalova 1 dvadesalak 
I anna dodalaka. 

U okviru prvog dala opisuja sa karaklsflstltea ar- 
haakkin mikroptocasora sa tri magisirala (adrese, 
I eedad I konpola) I komunIkaeJJa mlkroprocasora sa 
I remorljem I perKarljom. Cltava koncapclja sa u 
;«>vu drugog dala konkratjzuje ne primeru mlkro- 
y s c a sor a ZSO, a zatim sa u tradam dalu opisuja 
aoncapdfa sislamskog oscitatora. dahrti dao sa, 
j aaizad. dalaijno bavl komunlkadjom mikioprocesora 
I aa -«rTx>n)om I parilerijom I opisuje nakoliko karak- 
. Mr sate lh konligurac^a mikroradunara. 

Pat dao dalaijno I kvalHslno opisuja prakidni si- 
rw- mikroprocawra ZBO i daja sugasl^u za njago- 


VMarasanlnlh prgjakaia: tastatura, 

. . alor , , . nema, naravno. projekta nUkropro- 
caaoska infuziona pumpe koji ja autorime nadavno 
tenao Majsku nagradu grada Beograda za naudno- 
■mntea dosllgnuda. Dodalkt dinl rainik koriSdanlh 


iteeci da, pteto tazumaju 
so^alo suvopamo Izloiam podstka, blU u stanju da 
jadnoalavnlja sklopova (dak I mikroradu- 
36 ‘a£unarl43aoktobar1988. 



balarnim prikazom kc 
paktia Lotus 1-2-9 - poSlo aavladala oatatak 
k^a, dodaltk da pestutni kao zanimljhf raltralivni 


nago dattlj- 
I kojom sa Davl. Pomaio au> 
pralartnu upolrabu pasiva 
unakokko ja kbm'panzovano zalsla atraklivnim pralo- 
mom (lasaraki SlampadI pokazuju ita mogul), kveS* 
■ ■ ' 1 papfrom I dopadijivom lahnldkom opramom, 
I svamu, knjiga koja nl Jadan poiancliaini II ak- 
korisnlk Loluaa na bl Irabalo da ta ail. 

Zoran Bjalics I Alekaandar Vavli 
Prolog osnove programiranja 
Canlar za kullum - Poteravac 
I .Braniteve''. 1088. 

260 atrana, 2S.000 dhara 



U svalu navaiovaino popularni piogramski pakai 
dolus I -2-9 poslaje sve al^akt^nql I u nailm uslo* 
vima — brojnl korlsnlcl radunara $u 
koliko SB eva sNarl moia podvasU pot 
slavan termln .labalaml proraduni*. P 


na, zaslut,. , ., 

procanata apUkadvaca koriell dvadaaal procanata 
mogudnostl pregramal Do vadeg lakorlidanja aa. ja* 
sno, dolazi prva^s^ano proudavanjem IHeralura ko* 
ja ja sva daida dak I na naSam jaziku - debar pri- 
marja knjlge J.otus 1—2—3 program za rad sa ta- 
balama* Martins RadenovH I Ivans Zsioiniks. 

Kr^lga .Lotus 1—2—3 program za lad salabala- 
ma* sastojl sa od dallrl data, odnosrro palnaasi po- 
glavlja. U prvwn c' ' 
kao Ilo je biotija ( 

• --- podalakreL-., .. ., 

ja korlsno ito aa na podrazumava nikakvo 
posabno piadznarja, ito znaei da da dak I korlsnk 
kojl nema nikakvo radunsrsko ebrazovatqa III Isku- 
atvo bm u pfHid da lapravno inslalira program I. Sto 
ja moida mnogo vainia, ahvall ita is Lotus modi 
da udini za njaga. 

Orugl I po obimu najopiim|l dao bavl sa koman- 
dama pakata Lotus 1-2-9; rad sa tabatama, rad 
sa daioiakama I lapis. Narodita pa2nja ja, naravno, 
posvadena poglavlju .Rad sa Ubalama* u koma sa 
dalaijno opisuTt praredunavarija tabala, kopiranja, 
pramaStanja I bdwja dslija I zeilila podataka. 

TradI dao daja nskolko konkralnlh ptimara upo- 
Iraba pakata Lolus I-2-3.- Izradunavanja cana 
pioizvoda. izradunavanja kamala na vazana arad- 
stva, vedanja akiadiita I alotano poatovanja radne 
organizaeija po kvanallma. Sradnl amo ilo ja koned- 
no doiip vieme da o poalovnlm programskim paka- 
dma progovora Ijudl kojI mau nl malamatldarl nl elek- 
Ironldarl (autorl knjlge .Lolua 1-2-3 program za 


PROLOG 


PrvoUtno oduiavijanja koja ja izazvala pt 
prologa odHo ja splaanulo, take da smo kwal 
prifid da ova jazh lakozvana vailedka IrlaligancIJa 
madnlja prouSmo, zek^ujudl ila aa aa rqim moia 
Hdl. Domada llti 


0 jadn^ vlia n^ kontrovarznoj 
ooiaao miaii nova autoraka akipa. I take amo pragla- 
dal krjigu .Prolog oar ^ programiranja* Zorsns 

Ki^ .Prolog osnova programiranja* zapravo 
pradatavla pdlldno klaeidan ud2banlk prologa usma- 
ran prama gru^ kodsnika koji bl ialak da naprava 
prva programaraka korakt na worn jaziku. Knjiga 
sa sastojl od oaam poglavija, prtloga i spiaka korii- 


rti (Halt) I PI - - 

dalaijno opisuje za prolog naoUdno vaini mahanL 
zam povralnog praVeiivarja (bsekMcktng). Poalad- 



sIZLOG KNJIGA= 


n(a dva poglav|a posvwi^na au iaaio ou^nakl za\d- 
kemponantama protoga kao Slo au ugradani 

- Pritog eadril 

. .. poievSI od Igi 

w jadnaiina, pa do mlnl- 

pradsiavlla aasiavnl d* 

ig ptogratnakog pakata Tuito Prolog, 

>vK>ia a# rail da knfiga 

rarta* na doooai niita II 

peaabno ortginaino — radoaiao iziegan^a )a, osa luio 
I vadina primara, prauzal Iz atranih .bukvara prolo- 
ga*, llo, uoal^m. I aami autod apominju u pradgo- 
voru. Romaic ja, uz lo, naprjaino ito )e debar dao 
priloga prauzal u ortgirwiu, l|. aa englaakim koman- 
larima i at^laaklm promptovima — varuiamo da za 
rezumevanja krjiga .Prolop oanova prmramiranja* 
nita polrabno pravaliko recurratsko prannanja, all 
da sa baz aoUdnog pozruivan|a arrg|askog jazika 
Jadnoalavno na mozal 

Slo M lahnidka strana Ilia, knjiga .Prolog oaru- 
va programlran)a' pradatevlja anilpropagarrdu ' — 

ski) llempaia - sa prit&vyn ■■ — “ 

da )o raptololografil- “ 

su n na loHji I da 
nlsu bal proaiavin i 
od vailns raprinta, a ponagda sa javljaju 1 napdfana 
bala oaltva Kratkl primed uz takal slolani au boU 
lonlom ko)l odudara od oslelka Isksta kako .lall- 
nom' tako I dknanzljama; sva u avamu, n|]s neMo 
r)a £amu bl vam sa poglad pradugo zadrtaot 
Makskrtalrro afim%allvr)i poglad autora knjiga 
.Prolog oanova programkanja' na programski jezlt 
0 koma govora uUnlo ja priridnik nainlatasantnUri 
za potanclonalna Slaoca k^l su zainiarasovanl za 
fanomarrololks I komparativna karaklarlslBta prolo- 
ga I, uopila, valuika InlaligarMdJa. Knjigu zbog loga 
prvanaharro ptaporuiujamo program^ma koji bi 


sa namlnovno sbhljski razvija — rail tuslaju I nesta- 
ju, a znstanja im sa manjaju lako brzo da Ih Ijudl Iz 
drugih struka lelka prala. Vramanom su aa, trradu- 
bm, pojavijivali larmindolid rainicl madu kojima sa, 
bar kada govorimo o raiunarsNu, posabno izdvajaju 
McQraw-HIII-ova Izdanja. .Qiadevlruke knjiga' ja Gradevinaks knilga. Beograd 1968. 147 strana, 

utoilla znslajan Irud da ovaj u Inosltartslvu va6 kla- 7.900 dhtara 

aliart raSnlk prllsgodi domaoim kodanlcima. ' 

Englasko izdarrje (McGraw-Hill DkHionety of 
Compulars, sulor £^t>i7 P. Paritar) koja ja poskiUlo 
kao osttova za oral reirtik objavijano ja na bal sa- 
svim nadavrta 1 885. godina. mada ja malarial ilam- 
pan i tanije pod naslovom McGraw-Hill DJcitonary of 
Sci'andfe and Technical Terms. Obzitom da au rav- 
noptavan slemanl rainika brojnl tahniiki Izrazi koji 
tVsu vazani IskljuUvo za ralunareku lahnlku, radak- 
lod pravoda su (rakH bismo sa punkn pravom) odu- 
ill da nazivu dodsju odradnicu alaktronika. 

Slolan posao pravodanja rainika uepeino ja 
obavlo Zoran KoveievIO u saradnjl sa strulnim rs- 
daklorom. Or Spasojem TeSliem, protaaorom bao- 
gradskog BekIrolahniCkog lakullela. Za razna uia 
oblasli lahrkke konsuHovanl su marodavr)! siruinjaci 
(uglavrtom profasod ETP-a), ito, na sraiu, rta zr^i 
da sa pojadlni segtnenll pravoda koncspdjskl razG- 
kuju. 

Svaka stavka u rainiku sastoji i 


MIodrag SlojanovIO I Vula AlaktIO 
Zbirka zadataka Iz Informatike I 
radunaratva 


zbirka zadataka 
iz informatike 
i racunarstva 


su. jasno, . 
sorUranja dalaijno c 
nika — ptosloja na 
biikacfja na naiaza 


a, opiaa 
:a. Rail 


koji sa obUno sastoji od jedne » dva raianics. R 

- ' — " — a po ebaoarS, pri fiamu su prinupi 

opisatb na prvim slranktame ral* 
' 'ivatljivo zailo autod sHinl) pu* 
I shodno da opHu Kako au ira- 


prokiga za 
i,kol&,ra: 


« anglaski tazik. 
rtih atruinlh Mm 


luzvarw .valialka intaliganc^a*. 

Sybil P. Parker 

Englesko-srpskohrvatskl termlnoloSkI 
re6nlk 

(raCunarl - elektronika) 

Qradavlnaka kf^lga. Beograd, 1966. 

710 atrwka, 49.600 dinara 


engleskO'Srpskohrvatski 

TERMINOLOSKI 

RECNIK 

raCunari — elektronika 


primanill. Kroz illav rainik ja 
laija da sa ito manja odatupa 
ito znail da ja pdznalo poslojanja odo- 
.11 baler, bulatrapovanja, baa, alak, bio* 
king oadlator, mod, ael lid; svakoj od refii ja, jasno, 
pdopdalo oPjainjatija I ponakl atlarnallvnl oblik (ba- 
Mr. na pdmar, moia da buda I prthvatna mamodja, 
bat sabimica I loma sHirto) all ja prilagodar^a strana 
rail naiam jaziku baz sumnja tu. Zanimljivo ja. uz 
M, da strana Imana nlsu pisana fonalaki (pominja 
sa, na primar, ShockMy-jave dioda, Hittorf princip, 
Rjaka-ljav diagram I toms sIKno) ito ja prillino ratka 
eojava u IsloCnlm krajavima Jugoslavlje. Obzirom da 
sasvim slUnih Kenvandja pddttava debar dao 

.Raiunara', larminololkB 

ratnika r ' — - 


.Galsksija- I . 

tarminoloikog -- 

dopela: na aumnjamo. madubm, da ia ja mnogl iu- 
verl fisloM (1 siromaitva) naiag lapog Jezika doia- 


Zbirka zadataka Iz infoonatika 1 raSunarsIva za 
prvl razrad aradnjlh ikolt, k^ sa pojavila poiaikom 
ova ikolska godina, obradovala ja mnoga nasiavni- 
ka i ufanika, Iz proateg razloga ito pra rtja na na- 
iam jaziku nija poslojala nijadna druga primarana 
znar^u i moguinotlima ptosainlh uOanlka ovog uz- 
rasia. MIodrag SiojanovK I VuM AMksii drZaH su aa 
dala progtama za pradmal Oanovl lahnlkt I ptoi- 
zvodrijt posvePanog informatici I raOunars^u. 

Autori su sa trudl da organizadjom malarljala. 
larmlnologilom I konvaneljama za gralKkl prikaz al- 
gorkama slisda udibanik za ovaj pradmal. Zadad au 
podaQanI u dvanaaat callna, ilo bi trebelo da odgp- 
vara podak londa od 48 6aaova vaibi na blokova. 



700 strana, glavna zamsrka . 
ku' mora da buds nadovotjan btoj t 
ga nakokko At!) ptoba' otkriU smo da nadosiaju cbk 
r lako veins rad kao ilo ja bo«, lasar prinlar. pro- 
tog, mutSsync. DOS. OasMop publishing, spreaa- 
ahaal ltd - u rainiku Isle, umasto ovih za lilaoca 
kompjutarskih iasoplaa avakodnavnlh rad, nail 
brdna Mrmina Iz alaktronlks od kojth nsKI imaju ta- 
mo IslorIjskI znalaj. Kompjutarl su, dakla. oenovna 
odrtdnica Mrmlnoloikog ralnika, all su parsonalnl 
ralunarl I njlhovs novljs prlmena odtoirtvovani; mo- 
ida uzroka traba trailtl I u toma ito jt origmalnl ral- 
t* Izdal joi 1884. godina. 

Baz obzira na ovo ralatlvna slromaltvo larmina, 

slaSja Izuzftno znslajnu puHIkadju prama kojoj avl 
ranijs izdall komduMrskt ralnici I Mkstoni Ka na 
igtalkics. Radi sa o knjizi keju traba da nabavt ava- 
ko ko iail da aa, proulavajutl oatalu IHaraturu, upo- 
zna sa rs&inankom Mbnikom I alsktronikom, dok 
la za nas koji piiamo o ralunarima .Tarmlnoloikl 
rainik* biti Idaslan savaznik. Oslaja aamo da sa na- 
dtmo da la nam ova Izvanredns MbUkadja jadnom 
bW ponudana I u nskoj maikiski citQivo| hicml. 


slwHmom I last primarima. Mtina. bdja bi bio di 
lu rtSanja dais nazavisno od raelizadja bajzika zi 


Razvoj svaka oblasD Mhnike prell I rezvoj odgO' 
varajula sirulne lermlnotoglja. K^a aa radi o oWa- 
sk dinemiinoj kao ilo ja ralunarstvo, lermlnologlla 


id loga ito 
Ih rsianta 


sa nveia diskuiovatl o KvalXetu ponutenlh ri 
zbirka ja otlavia botjl. uksak. da au programi pr... 
slonalnlja oblikovanl. Ovo su, doduis, viseki zahlavi 
za reienja pisana u bsjziku, aU as mora Imall u vnd. 
da sa u slarljkn razraama lakia redl sa uismclrna 
koji niilB ns znaju o ptcgramlranju, nago sa onima 
kod ko$h traba Ispravljali Jpis programarsks naviKs 
No, baz obzira na ova zaWks, Zbirka zadataka iz 
Intormatika I raiunaratvs, koju is Izdsta .Qradeviiv 

‘ knjiga', mof* 

» Osnovs 1# 


knjiierama, jar as moia primanib u 
inlormaliks u bilo kojoj srsdnjoj ikd. 
Kako zasada na poatojl prlrulnlk primaran polraba- 
ma InlormatHkog obrazovanja u osnovnim ikolama. 
zbirka Slojanovila I VuMtHa Irsnutno pradslavkt 
najprihvall^ malsrijal I za raelizaeiju Izboma na- 
slava Iz rslunarsNa u osnovnim ikolama. 

(N.8,) 
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tastature 


Ugradtvanje YU slova u ROM neke graficke kartice je reSenje polovine problema; druga polovina zahteva da la 
slova rasporedite po tastaturi tako da $e domaci tekstovi Sto jednostavnije unose i menjaju. Korisnici MS 
DOS-a 3.10 1 3.20 nlsu Imall mnogo problema $a definisanjem tastature (pogledajte „Racunare 25‘‘)t all prelazak 
rta DOS 3.30 Izaziva pravu glavobolju. Evo, dakle, u proSlim „Racunarima“ obecanog recepta za prllagodavanje 
datoteke KEYBOARD.SYS YU standardima. 



Pre nego ito se zabavimo tehniiXim problemh 
■aa. trsba Ha cxlludmo keko ia lastatura ucfiSte iz- 
Novi dizajn, }asno. zavisi od ratporsda dktil 
ra »a$oj lastalurf — jlrem Jugoslay^e srebu se raz- 
m emehike, nemeike, francutke. Iialijanske i osta- 
la PC i AT varijanle na kojima su, i pored piibiZrro 
MTiakog izgieda. (ssteri bitfio t^aaije rasporede- 
_ .. operaoju uzek smo diz^n 

tavfBfllTA CB OA ftuhA AU is 


Gda smasBIl YU ektva'' Neophodno je, pre sve- 
m. pronad pet tastera kod kojki js i osrwvna I dtto- 
■na tunkdja malo bttna, 4. raspoto^a (bilo bl vtto 
■orii^no (te se. na primer, male 'i' skriva rta tasta- 
M I a veiko 'C' na tasteru Pa2ljk>ljl pregled la- 

tttjre dokazi^e da Wrvi I 

e Irtvovalo srednje i 
Cvnula koea erta i vei 

aua apostrol I tilda (jedan taster),' aK petog 
iwimaavno nema. Ostaje, dakis, da se od 
od slova -D’ n da se smisk neko medureienje. To 
medueienie Je. u nekq varijanti, dodetjrvanje pelog 
YU sMva tasteru na kome su naertari aposM t na- 
vodr* (poemis potako da spuitale pogled prema 
^ 2) koji, u svakom slu£aju, pred^avljaju znaks 
trez kojti se ne mo2e pi^ leksl. U gornjem redu 


■ as atu a dobrja se pritiskom na dmgi) all I reSava 
•rccaam. Verujemo da cete posle same nekoliko da- 
ns pear^ uspeti da popamiite gda )e Sla Cak 1 bez 
■'^zseznih nalepntca ns taslerima, 

PoCIo su tasted na kojima de se imervenlsab Iza- 
toan. eete rasporediti zn^e. OAuCili smo da slova 
C C Z i S smesbmo u desni ugao tastature tako da 
O.BP. grupisans — bad kao na vedini pisadkt 
■■a O' |e otputovak) u gomji levi ugao, dok a 
BDdn* ■ apostrot smeileni Iznad dvojk 
40 ra&jnari 43 e oktobar 19B8, 


62 79 20 44 2E S2 69 73 
28 43 29 31 39 38 : 

2F 38 29 20 .. .. 


5E .. 27 .. 2A .. 28 .. 


.. 59 55 20 

.. 59 55 20 73 65 74 20 
74 61 6E 6F 76 69 63 20 
28 32 39 2F 34 2C 32 31 


tl u KEYBOARD, SYS di 


.e 2 vidr se 


sedmice - tamo sa, na kraju krajeva, 1 nalaza na 
mnogim dnigim laslaiurama, na primer BBC-jevc^, 

f. -L, - » ^ .larabo" iznad trojka za- 

>m koja sa, ise’ni za volju, 
pnpovetkama verxna retko srede ak 
koja le neophodna za zadavanje imena datoteka i 
direktofnuma. 


.., J prilagodavanje tastature 

Podlo je dizajnerski posao zavrian, prela: 
programiranje. Sastavni deo DOS-a 3,10 I 3,20 Mb nikad se, pre 
su datoteke KEYBn koje su u E^ari sadriale rezi- - ’ ' - ’ 
dentne pnigrame za dsfinisanje tastature: uditate 
KEYBGR i prUagodili ste DOS nemadkoj tastalunl 
Prepravka ovih dr^era je, kao ilo smo vidall u fia- 
dunarima 25’, krajtije jednoslavna: pd kr^u datoteke 
je sedja bs^a koji opisuju kojl taster d^ koje sk>- 
vo. Moramo, medulim, da katemo da ni struktura 
slarih KEre«« ' ' - 


KIVBGR drajvera, odl^sfu da Izvrie ovu desto 
neophodnu Dperaerju. 

Bih) kako bilo, KEYBxz programt D05-a 3,20 
jednostavro ne rada na OOS-u 3.30 — po udrtava- 
rju se javIjajeiSnopoiukB Inrnnvd DOS varsKm. Iz 
iskustva nam je poznab da je ova poruka uglavnom 
zaittne prirode - 0CE2eiN sa D08-a 3,20 ae. na 
pTHner. mofe ispravrt tako da preskodi pod««)U pro- 
varu i onda savrtono kodstiti na DOS-u 3.30. Uco 
nismo pokudaH da na sildan nsdin jinlagodtmo' 
KEYBxx drajvere, verujemo da se vredi potrurM oko 
propisnog reienia koie bi odgovarato DOS-u 3S0: 

nJe tvrditi da da svi pro- 
grami koji de nam ubududa dodi do ruku bill raspolo- 
iani za saradnju sa neldm Jupljenim' dr^veiom za 
taslaturu a. osim toga. DOS 3,30 nudt neke tape no- 
vHeie - zar nije zgodno da sa sa AK CW Ft prslazi 
na ameddku, a sa AK CM F2 jugoelovensku laalaCu- 
ru 1 W usred bib kog tekst proceeora ii baze podala- 


DOS 330 je uveo novi Astern kotnuivKac^e sa 
perflerdom koji sa zasniva na kodnro straricama r 
.SYS dabtakama. Udilavanja KEYBGR drijvart sa, 
na prlmar. zamenjuje sa KEYS GR..KEY- 
BOARD.SYS gda ja KEYS akslama nsredba DOS- 


-a. QR nezlv tasialure s KEYBOARD.SYS datolaka 
sa definidjama s^h tastatura koje MS DOS pocMa- 
va. Dimenaije ova datoteka (19766 bailova) i^kko- 
ravaju da analizs nada bHi bai iednoaiavna. 

Poilo sa naredba popw KEYB GR.KEY- 
BOARO.SYS izvr9i, u mentoriii oslaja rezidantnl pro- 
^a>T^ic KEYB (zauzima S.S K) koji vaoma h6 na 
b»Si KEYBGR i u kome je, prema tome, vdo lako 
pconadi I promeniti kompletnu definiciju lastalure. 
Mogao U ae. dakte, rtapiaab pcogiam koii prelra^e 
memor^u, pronalazi KEYB i vr&l direktnu tzmenu 
uvDdedi lako YU slcva na tastaluru. Odiudill smo ae, 
ipak, da polraiimo praw re&enie kO)e bi se zasniva- 
lo na modilikaci)i datolaka KEYBOARO.SYS — za- 
910 da svako aktiviranje YU teatatura zahteva izvria- 
van^e dva programa7 


Prepreka po sluhu 

Podetak daloleke KEYBOARO.SYS sadrii niz 


ponavlja aa oznaka laatature. a zabm I blok podata- 
ka nepoznatog znadar^t oteiom da se dwbqini 
ukazateij na zonu u koju )e emedlena aama defiridja 
lastalure n^i na samom podeiku ovoge bloka, us- 
pell smo da ga kxsranto. Trebalo )e )oi izabrali la- 
steturu KoKi bismo pretvorik u jugoslovensku, to se 
pokazalo kao pnOdno slolen zadeiak. Vedine lasia- 
tura, nalme, podriava nekakve dvoziiake i akcente 
Ho znadt da se, na primer, kombinovaniam tasters 
A 1 E mole dobtti znak AE Mi da sa kombnover^ 
alova O sa raznim tasterlma dobiia 0 sa dve tadke, 
0 sa ctOcom i tome sAdno. 

Moramo da piiznamo da nam nadki na koji je 
reieno ovo kombinovanle ikje bio jasan, pa smo sa 
ooradelili za itdijsnsku tastatunj kola, u skiadu sa 
I PC IX>S 3.30, 


uputstvom 
toranja pkoblema 


to koristi nikakva spe- 

j da svedamo na radi 

- olsat deAnioia kcdijanAa tastatura je &22(X). to 
3>adi da podevii od ova alrese traba Iralib gnjpe 
ASCII kodova koji podsedaju na rasporad nekih la- 
atara zwnsnjlvatl Kt, probab, probab I probsb. Ono 
to molemo da ponudkito jaste siha 3 na kojoj au 
dab podsd koja Ireba upisab u KEYBOARO.SYS da 
bi taalarima sa sWie 2 bUa dodafana YU slova ras- 
poraderwn u skiadu IVon/PBrftcMA. Izmsna motete 
da izvadete uz pomod proorama Morion USIHiss. pri 
demu ja osnova kopija di 


:e KEYBOARO^VS 


• kreju PC DC 
su )a krekaK, dc 


knenom KEYBOARO.YU, izvrdito KEYB Y 
BOARD.YU • pribsksjta ave lastsre sa slika 
ravtobi da li je svako slovD ns svom mesa 


ntagova oriflirtalna funkcija — Alt Cat 4 da. na pri- 
mer, proizvesb srednju zsgradu. Slidna kombinacija 
r« ptf uvak: Alt Ctrl i. na primer, na proizvodi obr- 
nutu kosu crtu. Da li je nekom od nadih ditalaca us- 
pelo da srivali ovu arxxnalju i da debnioju tastatura 


■?- Operativni sistemi Test^ 

TOS /^tari“/ nedokumentovane opcije 


Bube u misu 

SvakI c^eratlvni sistem, bez obzira koliko je dobro napisan, mora da ima 
nedokumentovane opcije I poneki bag, I TOS tu nije Izuzetak. Ovaj clanak 
pored poznatih, iznosl i neke bagove koji su do sada bill nepoznati 
korlsnicima ST-a. 


je da se direktorijum prozora mole obno 
na taster ESC. Umeto da ^aki pul k< 


Isto tako, vedina korisrvka ST-a nije olkrila svitiu 
desTtog tasters na mlSu — evo prikke da ga po koji 
pul kllknale: prI koptranju l^lova, morale prvo kltou- 
b prozor iz kojeg lakta da kopirate. da b poetao 
bvan’. pa tek onda vr«b selekciju lajlovs I kopira 
Utnesto toga, dovo^ je da driita desni 


Rutina puna bogova 

Moldadava 


ga. kompiutar Iz nekog razloga i daSa varies da ja 
taster pribanul. Ovo date videb najbolie ako poslatn- 
IB pokiler na prazsn dec desktop-a I drlite levi taster 
pribsnul Pojavide se Irepdudi pointer i mali kvadret 
(box outline) Bez pomerar^ ntiJa, olpusbie dugrr*. 
U ve^ Bkjdajeva pointer de prestab da treperi, ak 
ako ovo probate vide pula, poktlar da nastavin da 
Irapda iako dogma nije pribar •“ • 



radunar tie prihvab DESKTOP.^ kako sla ga sn>- 
mbi na dito Nemctta se pladib — ntsu u pitanju bad 
sektori na disku, ved Jedna gredka oparabvnog sista- 
ma da se sa DESKTOP.INF Itytom ponakad mogu 
snirrbb i toWno napotrebni kvakteri... Takoda, ako 
radiia sa RS 232, na brinite ako sivari krenu naopa- 
ko. Rubna koja kontroliSa RS 232 je puna bagova 
(RTS/CTS > btzina od SO i 75 bauda ne lade - lako 
ih verovatno niko i ne korWi). 2b09 X* 
u AES-u, namogude Je odradlb path ABC_0, jar si- 
stem kiariira. Pri psanju ib cAanju sa diska, sjstem 
ne pniavljuie CRC gredku pri odrodenim uslowma, i 
postOfi mnodtvo nedokum^tovanih sistamsKih van- 
labi. 

ta mid ib lasts- 


a bdo K( 

dialog bcur-u. kompiutar uopdte'nije reagovao na srg- 
nata sa irida. U panci da mi js kompqular olkazao. 
jar eak n> ALTERNATE t INSERT. ko)t bi trebao da 
simubra lavi taster mida sa tasialure n^ radio, pose- 
gao sam za mouse port, isbgao kabi iz korwktora 
(da bin proverio da nije kojim sludajem prekinut kon- 
takt ne^ u KabHt mda). i ponovo probao ALTER- 
NATE -r INSERT i ovog puta je savrdano radiot 


Mi§ proliv treperenja 

Tek kada sam ponovo probao da uktjudim mida 
u radunar shvabo earn da u sivari mid nije nr bro 
izvuden, nsgo da je to bio dlcisbk na kome je uklju- 
den AUTO-FIRE... Zato. ako radlta na radunaru. a 
■mate dlojsbk u pcktu 2, paziw da vam ukijuden 
AUTO-FIRE. U sludaju da vam laatalura Hi mid l da- 
^ na rade dobro. moradete da proverHe dip za la- 
Blaturu. Primebo sam jod jedan problem uvazirnia. 
Ponakad, kada pribsnele dugme na miiu i pusttia 


1. Na primer, kada 
na opdju'iz ments''. a program ne reaguja 
izbor dok ne porneril e mida; W ako dvapul 
na program, a on se ne uditava svs dok ne p 
nbda. Ovo js n^takde proverib Iz GFA BASI 
stavijanjem mida u gomji desni i> 
taatera SHIFT + F10- Program n 


probab i da Hiknete dvapul na prazan desktop (van 
prozora), ab da zadrlHe lev! taster pribsnut Sa pmb- 
snubm dugmetom. pomerite poimer preko direktoti- 
juma. Prvi program koji pokitor dodinw da sastarto- 


Vreme za zabavu 

Takoda U bebalo da pazita da nikada ne poku- 
davale da olvorile tajl iz ITEM SELECTOR-a ako u 
drajvu nema di^ele. Oobidele poruku JJRIVE A: IS 
NOT RESPONDING...', pa dta? No. probaile da kbk 
nela .RETRY* opoiu, a da pn tome ne slavite rbsk 
u A:, a zalim khknke na .CANCEL'. Koirko bontoi 
ste dobih? OpasnosI isto posloji pn olvaranju faXova 
iz bilo kog pnvaiTto koji konsb ITEM SELECTOR 
Kada vwn se ITEM SELECTOR pqavi, pnlisnie UP 
ARROW (strehca rragore). da poprtole kursor na Oi- 
RECTORY, i obpkajle - (SHIFT i -). Kdiko sta 
bomb) sad dobili? Ovi bagovi nisu u rubni ITEM SE- 
LECTOR-a. nego u AES-u. kod mputa u Oiakig box- 
ovima. pa preporuduiem da pazile na undsrine <.i 
Karakter dok kcnsble brio kO)i cbarog box. 

Ako ste nekim sludsiem radib u ST bajziku (bad 
vas iahm dto nemaw GFA ib OMICRON befZHr). i 
obpkab X-1B.9, sigumo sis dobili sledsdu portHtu 
FUNCTION NOT YET DONE. SYSTEM ERROR 
*%N. PLEASE. RESTART, rrisvn znao da je 18 9 
lako telak broj. NttzaOavnie tek dolazil Otkucaiw 
X«37.8 I prrb'sntle RETURN. Na trenutak de vam ae 
pojavib ista poruka. dve bomba I vrabdalasanadae- 
Uopl Ako misMa da ja vad ovo previda, pomaMa 


ju. mogli bi probab da u toku udriavanja Hi sr 
programa izvada disk iz diz^a... 

Nadamo se da de ovd darvak bib od kor 
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Operativni sistemi 

VMS 


Editor! teksta 

U cetvrtom nastavku nase serije tekstova u VAX-ovom operativnom sistemu zvanom VMS bavtmo se 
standa^nim editorom teksta, koji se koristi kako za pisanje programs tako i za kreiranje i modifikovanje razrtih 
da^teka koje obezbeduju normalan rad sistema. Premda nije koncipiran kao tekst procesor opite namene, 
EDT moze korlstiti i za pisanje kracih tekstova i njlhovo prilagodavanje nekom pravom tekst procesoru kao 
5to su RUNOFF Mi Tex. 


:*«stavWu fii 

po<\jiu)e uz sain vmo, sio inaci oa ce ga u manjo) 
• reai( men konstiti svako Ko |e u kontaktu sa VAX- 
m Cmjenica da ss EDT deU besplatro («. da le 
laadunat u cenu VMS-a) ovoga puta ne zna6 da se 
ndi 0 slabom programu — EDT je Izvanredan pro- 
grameiski editor koji ie poslutio kao inspiradja za 
-v-DgoOrojne sli£ne programe za razne ^rsonalne 
'akiamarel vede sisieme. Viis puta sa, uz lo. ptiia- 
zato da osobljs raiunskiri canlaia Kc^i rade pod ju- 
nfcsam slavi dan zamena vi-a juniks verzijom EDT-a 


Iz linijskog u ekranski 

EDT se slarti^ kucanjem komande EDIT 
■IE.TIP. gda ie aa rns. oznaderw ime tekstualna 
OMOMka Oji sadriaj treba unoaifi odnosno modlfiko- 
nab VAX da najpre pruveriS da li daloteka sa zada- 
fen menom posloji, a onda de. ako ja odgovor na to 
fB potvr^, kreirati novu veizliu daloleke i une- 


AOVANCE 

BOTTOM 


APPEND 

REPLACE 


CHAR 

SPECINS 


SELECT 

RESET 


DEL C 
UND C 


Posto)! )o$ jedna pkantanta u vaz 

r^em EDT-a: iumal datoleka. Tekst ko, , 

se. dio sa nas tide, nalazi u memoriii, dok se prel- 
nodna datoteka nalazi na dsku (zahval|Ujud prmci- 


oprav^anie programa bude zavideno, na disku de 
se ria6 kako nova take i sve prelhodna veizi)e dalo- 

— .i. sp,,e4avafno po- 

IRGE koia duva 
nainovlie veiziie datoteka u radnom direkton- 
Ukoliko, sa drugs sirane, VAX ustanovi da da- 
I ime.b'p ne postc^i, bide kieirana njena prva 
I ln>e.llp;1), ispisana odgovaiajuda poruka i 
' demo sadtdaj 


non) GOLD standsrdu 

po6n)e od levog ugla ekrana i prostire se do (nevid- 
l|ivog) kdda <C«>. Kdd <CR> se dobija piitiskom 
na RETURN, §to znadi da pribskom na ovaj taster 
dok se kurzor nalazi u sredini nekog reda zapravo 
cepamo tu kniju na dva deta; slldno tome, pozlcloni- 


smo uokviiu seanse sa editoiom pntisnuli itakona- 
siaje datoteka Sji )e pun naziv IME.JOU; 1. UkoMo, 
primenom komande EXIT ili QUIT, regulamo napu- 
slimo editor, Zumal daloteka de bib automatski un>- 
Slena. Ukoliko, medubm, editor bude prekmul nere- 
gulamo (padne sistem. operator prekkie nai proces, 
prilisrreino Ctrl Y i shdno). Zumal datoleka se duva 
dio znadi da demo sa EDrTiFIECOVER IME.TtP us- 
pab da vratimo daloteku u slan)e u kome je biia ne- 
dto pre neregulamog prekida (bide, ukoliko le setem 
ORtereden, Izgubiteno svega nekoliko poslednph pri- 
bsnubb tastera). Cak ■ bez konHilctna situac^ vredi 
pogledab ^ani film' koji EOlT/RECOVER proovodi 
- zapodnite i^avljar^ neke datoleke. a onda. po- 
sle izvesnog breja opeiaciia i izvasnog vremena, ptv 
bsnile CM Y, olkucajle EDIT/RECOVER IME.TIP, 
zavatile se u stolicu i posmatra/te! 

Zlatna tastatura 

lako su osnovne mogudnosb EDT-a kofe smo 
upravo ofasak dovoline za mdimenlamu obradu Wc- 
sta, vredi upoznab jod po neku naredbu koja da bit- 
no ubrzab rad. Komande EDT-a se unose preko rtu- 
msridke laslalure koja re. dim startu|emo eddor, pra- 
j-c najgj Vidmo da 


^”^'^'^1 

la obradu teksta DELETE:! 
pvner, obnsab prvin Ceset knija programa. Za prak- 
bdan rad je. medubm, liniiSd editor krajnre neodgo- 
wapudi - treba olkucab CHANCE (bide dovolino i 
leaS'ostavno C podto se naredbe editors, poput na- 
aadBi VMS-a, mogu skradivab) i kompletan de ekran 
fee posvaden lekslu koji i^avljamo. Ukoliko se po 
sunovanju ekranskog moda pojave neke dudne po- 
RM. pokudajle da napuslite editor (komsnda fe 
OUT) I, u saradnji sa operalerom, podesile parame- 
•e >adag lerminala — sva je prilika da on ne emulira 


gornfa se tzvidava kada pribsnemo sam ta: 

tst 

bismo,ni 


■edbi za njegovo napudlanje. 
svega, naiedba EXIT kojom r 


1 1 upoznavanje ni 
bezbedena je. pi 


31 COLD, a onda pribsnub UNE/OPEN 


I druge strane. napudtamo editor uz ignori- 
sanje svih izmena koje su u toku seanse Izvrtene 
— ako je datoteka ime {(pvedpostojala, nackskuse 
zadriava jedino njena prettxxina verzija a ako dato- 
leka nije bilo, sve dio smo evenluaino olkucali se 
unidtava. CRizirom na deslniklivnosl. narsdba QUIT 
be ne mode skraliti na O. QU ili QUI - treba otkucs- 
b ditavu red. 


la ti podelimo detaijnija obavedler^ o nje- 
I redi da de nam ovakvs pomod bib potr^ 


de se ... .. . _ 

lako dobar deo programera u prakbdnom ra- 
uglavnom mod umelania, smatramo da je 
ik moda prekucavanja (overtype) osnovni I 
poono neshvabjivi nedostatak EDT-a. 

Obzimm da je EDT programerski editor, osnov- 
na ledMca sa kojom radimo je programski red. Red 
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Nekoliko pikanterija 

Treba. rekosmo. olkucab dilavu red. All kako — 
red koju oKucamo bide ugradena u tekst koji obra- 
dujemo, a ns izvrdena kao komandal Pre kucanja 
bilo koie komande Veba pradi u linijski editor za dta oe><i punnia suiz 
je zadiidena kombinaciia tastera Ctrl Z; kada se po- KUP SECT SECT 
javi prompt hnijskog editors u oDkku zvszdice, kuca- 
mo EXIT odnosno QUIT I pntiskamo RETURN. Uko- 
liko smo sa graSkom nadli u knjskoni ediloiu nema. 
jasno. nikakve prepreke da ponovo otkucamo 


oznaden sa Ctrl L), SECT za 16 redova. 
redan rad. WORD za rsdnu red a CHAR 
apsolutnogTt 


TOM) odvssju sa u pravcu kreleria kogi daFrkiamo 
pribskom na ADVANCE Hi BACKUP: ADVANCE 
ova unapred a BAC- 


NVMS/EDITORI TEKSTA^^^=* 
>va se pogodnosi odoosi samo na pfMod- 
ni 2 nak, rei ili red — novo brisanje nepo- 
o uni^va sadrzai ovog Oafara, ito zns 6 ' da 
I« nepolrebno bnsanje 


lO. skozahlgiidifno da i« nap 
0 katastrolalne gubilke, n 


Pomeraoje i kopiranje MksU oOavl|amo n 
apu jitakaza i lepka*. Teksl ko|i se pomera napn 
Ireba obeleiiti. pozicioniramo kuizor na njagov po 
telak, prissnemo SELECT i ^ezemo' kufzor d< 
kraja leksta; oMe^eni tekst je obi^ yinieino islak 


I PASTEl Ovim 
tekal u baferu nede bib izbrisan niti promenian. $to 
zna 6 da moZemo da pozicioniramo kurzor na nekt 
diiigi segment teksta i, pritiskom na PASTE, duplici- 
ramo jidsedeni* segment 

PretraZivanje )e reZeno na sasvim klasidan na- 
6 in: pritiskamo FIND, kucamo string koji se trail a 
zalim i ENTER sa numenCke tastature kl FNONXT. 
PoZIo sUirrg bude pronaden, moismo ga na neki na- 
din ispraviti i onda pntisnuti FNDNXT j nadi da de 
stnng bib prortaden i na nekom drugom mestu. Ob- 
zirom da evako pretraiivanje podirye od lekude pozl- 
dje kurzora za anaitzu Stave daloleke treba prib- 
snub TOP i lek onda FIND. 

Pomenimo joi par korisnih tastera: COMMAND 
omogudava direklrx) zadavanie komande knijskog 
editors bez napuitania ekranskog (COMMAND 
EXrr ENTER je, na primer, ekvivalentno za Ctrl Z 
Exrr RETURN), <BACKSPACE> pozicicnira kur- 
zor na podetku lekudeg reda. <LINEFEED>briie 
red a CM U segment reda Jevo od kurzora, RESET 
poniitava gre&om aktivirano obeleiavar^ segmen- 
ta leksta, SPECINS omogudava umetan)e kontitkmh 
kbdova u tekst, REPLACE zamenu stringa i lako da- 


Ctrl W kqa .osveiava' ekran: u loku rada mole da 
sa tiogtxf da sislem ispiZe n^u poiuku (n^l vam, 
na primer, kolega .teletonira' uz potnod u^irtog 
programa PHONE ill (e posao koji ste usmerfll na 
paketnu obradu okon^) koja da naoko pokvarib 
tekst 4 . udWb da tekst na ekrwu ne odgovaiB tekstu 
u baferu. Ovu najednakost ispravljamo ae CM W; 
ako uodite da se predesto ukazuje potreba za ovim 
taslerom, razmotnie mogudr)oet da pre stanovania 
editora olkucate SET TERMNAL/NOBROAD i lako 
ij^egnate razne informativna ponAa sislama. 

Datoteka EDTINI.EDT 

Pre tnesec dana nau 6 li smo da se po uspedm 
okondanqi suto(izaci|i konsnika izvriava komandrra 
procedura log/n.eom u pkvlru lu^e sa mogu definisab 
odradena skradanica 1 postavitr podrazumavsne 
vradnosb raznih parametara proceaa. Sasvim sbdno 
Kvna. po svakom stanovanju editora izvrdava sa 
edttorski program upisan u dalcleku adlini.edl: u 
okvinj ovog programa moiemo da deliniSemo neke 
komande 1 makro naradba na nadin ko|i le delalino 
opisan u upuB^u za upolrebu EOT-a. Ovda demo 


Navo^a sa datotekom aJilniecilia ito je adllor 
uvak trail u tekucam dtrektonjumu - ako radite sa 
vadun brojem kalaloga, moracela da prekopirale da- 
toleku u svaM od lyh. Ako vam sa ovo redenje dini 
naprakbdnm, dopunite login.com proceduni redom 
kq)i glasi: $ e'dil:= =adi(Aommand=disk:lkata- 
iog)edbni.edt 

Ovim redom definisana je skradanica EDIT koja 
zamajuje naredbu VMS-a za pozivanie adrtora I na- 
.. j ^ pg Blartovanju editora 




'nr.edfna zadalom disfcu i 


1 kalalogu 

Opisom programerskog edHora zavreili smo ba- 
zidni dec ova male Skole VMS-a — ven.^mo Oa je 
sveki pai^iv) dilalac nadih napisa u stanju da komu- 
ncira aa bilo ko|im VAX-om. Za meeec dana upo- 
znademo naredte rezaivisane za tipravnika radun- 
' i dtvga 4 )rivi)agovane korisnke' da bi- 

I Ireba da sumira nada 

ibvnim sislemima za ve- 
tb juniks i VMS 1 10 kako sa kon- 
>a programartke strane. 

Dejan Ristanovid 


; Tehnike programiranja 

Inteligentno pretraiivanje (4) 

Ni krstic 
ni knizic 

Poito smo u „Racunarlma 41“ upoznali opste karakteristike minimaks 
postupka, pokusacemo da ga primenimo na igru krsllc-kruild — 
videcemo da je stable ove naoko veoma jednostavne igre prilicno slroko, 
$to znaci da svako „potkresivanje“ koje uvedemo dovodi do dramati6nlh 
ubrzanja koja cemo, jasno, priptsati intellgenciji intellgentnog 
pretrazivanja! 


.. , - programi- ko)e sn 

to igraC posle svega nekoliko parbja uspeva da naudi ‘ . 

kako da dode do reirvja, mogki bi se odeknraU da 6 e 
i radunaiu to jadnostavno podi za rukom. Tako neka- 
ko I biva — programi za krsOi-knjiic su nekada bill 
loUko kratki daja I start Tt-S7 (pedasal programskifi 
koraka, odnosm stoUnak bajlova), zahvafujudi bes- 
krajnom Irudujednog belgiiskogprogramera. mogao predugadak da bismo ga ob)avili u .Rsdunanma' 
da bude nepobediv supamikl U bivdem .Galaksiji- (sedate I se ekranskog editora?), pa demo ostalak 

nom' Katalogu programa za Oiepne radunaie nailo 

se nekoliko programa uz pomod kojih su nedio mod- . . _ 

niji programablni kalkulatori (TI-59. HP-41C. darp pisanje pre^lavljab zanimliiv 

PC-1500 . . ) igrsJi kmtid-kruiid obezbedujucf i raz- ' 

ne luksuzna opci>e kao $to je vradanje poleza. A on- 
da se stvar pmlegla u Iredu dimertziju — podeli smo 
da zamidijamo tn table >3 koja su se nalazile jedna 
iznad druge 1 igramo ,Uoer u kome je pob^nik 
■grad koji uplia tn znaka na bio koji rad, radunajudi 

tu i lazna proslorne dijagonale Ztfnidijana '- 

trodimenzionalni kislii-kniiid sm ' ' 


posvetb nekim opdbm savabma i pnma- 
izvrdavanja programa — veruiemo da da riagovo 


i. poStoiec . , 
koji )e .Galakaija’ posvetia die^m radunarima ()a- 
nuar 1991.), dok je ^Prodireni most za 71-59* pr ' 
program koji smo. totom ieta 1981. dislnbuirai u v 

Lazna jednostavnost 

Zavrdavajudi sa stonjom, autor ovoga 1 ^ 
mora da prizna da je pre gotovo 
da pide pogram krstie-knjjH zaa 
tnom pretr^ivanju. m 


Potkresivanje stabla 

0 potkresivanju slM>la neke igre detaijno smo pi- 
satl pre dve godine — da budemo saswm precizm. 
na 54. strani .Radunara 1 3*. Ovda demo ponevib sa- 
— najvainije dinjenica naophodne za pisanje raoo- 
nog KrslitS-kruSfi ' " 

Nepobitna je a . 
igre imaju neobidno ve 
hu sa. na primer, iz svake pozic^ u proseku moia 
povudi po 30 poteza, did znadi flf 


)d prethodna. Obidno 


koju ispiluiemo bK 30 puts vada 
dno se kaie da je ^lilor granary 


. zasnovan na intefigen- pozieiju. Ako dupliramo brat poteza (daliri 
(s postupku opisanom u POTWjja PW*sli 


onapred). 
I 27000 


Turbo Pascaki bio je dug 
odnosivo gotovo du^ dui 
grama .Osam*; u svakom sluesqu, tokko duga^ da 
ga nikakva optimlzacija ne bi ucinila pnkladnim "■ 
obiavl|ivanie u .Radunanma'i 


81000-= 837331 idvostrukove 


ju da podnesu! Zalo te neopnodno u slanu 


iansu r>a povol|ni|u pozicau 
— to le pnncip baunsbdkog pretrairvanja. Bro| po 2 >- 
zapilamo u demu )e greska laja za ispitivante, medutim. deslo brva prevelik. dak 


— fesle da su nas razni PC radunan sa magabajmn 
RAM-a I hard diskovima od 40 M razmazii. sli je 
ipak nezamlsl^o da je za krslid-kruiic nekad bilo po- 
trebno sto bailova a danas dvadesel kilobajta. Nije 
nam oslalo niita drugo nags da pronademo TI-S9 
program za ovu igtu i upusbsmo se u analizu. Ako 
se izuzme odui 8 v 1 |enje §to smo i dalie u stanju da 
prslimo TI-59 kod, program nam je doneo nekoliko 
razodarenja: on, pra svaga, uopile ne igra krsiki- 
■kniiicl U program su, da budemo precizniji, ugrade- 


poroji. 

. f sreie 

po»ci|8 (pogledaite 
' ' primaniivab Staian urn; luu nesu- 
a (kasnije je broj mogudih poleza 
a privremeno ratira lako da popu- 

rjen dao dode u gomjl lavi ugao. Na ovaj nadin sa . . . . , 

brojne simatridna pozidja tfiogledajte sliku 3 iz pro- goritmom epitano 
dlih .Radunara* i nemofte sa zbuniti dto ispod te —• 
piia 'slika 4' - BIGZ te proilog maseca uvodio 
toto-slog a rf*"' — ” — 


pouzdatl — neku granu ponakad ireba isckiali do ve- 
ah dubina, ne zanemarujuci ni jedan moguci polaz. 
Malod kofi obezbedute drasbdno Aresania' brota is- 
pilanih pozicija i to bez ikakve opasrxisti rxl zarve- 
manvanja brio dega znadatnog ie. verovak ii ne. iz- 
mSiien pre gotovo detwt vdia — poznat (a pod una- 
nom aila-beta potkresivanie ik, u stranoi kteralun. al- 
pha beta pruning. 

Alfa . . . 

Ni jadan program koji pnelenduje da pobeduie u 
nekoj logiikoj igri ne moie sebi da dopusli odricwiia 
od lebnika aifa-beta polkresivanja stabla: radi sa 0 
melodu keji dovodi do apaktakuama udtada u vra- 
manu. a dak i leorijslu. ekmi’nlia rizik da da b* 

sa najboijim polezom ( jiajboQi* |e. 

koji bi bio otkriven da je dalvn at 
I dViavo slab' 


krs66-kruii6 parlije svedena na otprilike 258 ba^tova. 


Upoznajmo najpre alfa potkresivanje posmalra- 
treliraju zajednidki, pa judii^an sasvim j^ostavan prmer nj^i^ pnme- 
.pamcer^e* komplelna ne sa sike 1 . Vk)^ stablo jedne pozicija u igri Aa- 
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Tehnike programiranja 

Crianje poiigonalne povr§i 




Na grafickom 
poligonu 


Bez poligonalnih povrSi ne moze se ni zamisliti rad programa za crtanje i rad sa trodlmenzionalnim telima, jer 
se sloienijl objekti najceice raSclanjavaju na poligone. flutina za crtanje poligona moze se primenitl na puno 
mesta — od najjednostavnijih programa za crtanje kontura tela sa skrivanjem nevidijivih linija do programa sa 
..specijalnim elektima" poput poluprovidnosti. 




I Hole predsla'^aiu eu^na tecnena. a £ije 

nate zapisane u nizovima x i y. Broj Isma- 

1 poKsona ie zaplsan u promenjivoj n. Samu povri 
utano pn>iz<^ lacnavanjem jedna po jedne Iwv 
zofiMns lir^ odozdo nagore. Zaio je pivo potrebno 

odrsctili redni tiroj najnileo 

min). ZaUm pofinja isotavan' 
odreduju poielak i kraj hortzoi 
nuino iscrtava (y-koonllntiu 
yk). Potema i krajnja tadka lui^uiiuuim u«3i\ 
sa nalaze na neke dva ivKs poligona. Zalo su uve- 
dene iot estM piomenjivs: par 1, J predslavlia brc^ 
vs temena ko|a eu kraievi ivice poligona sa potet- 
nom laikom. dok par r, I Ima alldnu funkciju vazanu 
za krtynlu ta&u diiil (kao ilo » pokazuie slika 1). 

To, nwavno, nije dovoqno da bi ae odredHa vred- 
nosti Hi I xr — potrebno )e Izvriitl Izraiunavanja 
koordlnala (algorlanom za cnan)a dull u RA) svaks 
odgovar^udti ivica poligona. Zalo su uvsdena 
promanliiva dx, dy, ax, cnt. c I to dve grupe; jedna 
se odnosi na poi^u, druga na krainju ta6ku. Inlci- 
laHzacIa ovti promen^K/ih se obavija procedurom 
eetp na sUian na&n kao Hod algo^na za crtanje 
duZi. Promsnljhm cnt staino Imaju vrednoet brc^ 

rwlTmdijnetih tataka duii - ako )e crM dostigla .. 

. to znafi da )e potelna taika laCno na pr^akdlu dnigog). 


povri is 

Kodiraiya ovako dobijenog algorltma u aserrtolB- 
- — trabalo da predstaylja problem, imajuti u 


poligona (i, naravno, 

lyegova boja). Pri tom treba pazitl na redoaled is- 
crtavanja poligona: prvo baba iscrtavab udaljenije 
poligone, pa lek onda ons bkze, )er se tek tako reia- 
va problem delimiCne vidtivosll prxedinih poligona 
it kad protekdja iednog poligona delimtono zakianja 
- " -■ — ^). PoSlo program 




■SJrto^nvS 



: Tehnika programiranja - 

Asembleri (2) 

Token! u ringu 

U „Racunarlma“ je ve6 pisano o stvaranju sistemskog softvera. U nekoliko eianaka 6emo poku&att da na 
konkretnom primeru opiSemo nastanak slo2enog programa — asemblera za mikroprocesor Z80. Na kra)u serija 
cemo stampatl hex-dump i uputstvo za program koji je bio povod za stvaranje ove serije. To je asembler za 
„am$trad“, all cemo $e truditi da ovl teksiovi koriste svima koji su zainteresovani za programe takve 
siozenosli, a posebno onima koji zeie da napi§u asembier za biio koji konkretni mikroprocesor. 



Mem tokanizacije sintaltsno neisprav- 
nih liniis iemo reiiti tsKe ilo netemo 
dozvoliti da M pojavi: teKve llnije £• 
sa edilovatl ava dok na budu laprav- 
jana III pon'Stana. Ovekvo praaacanja 


MIranju nlje potrabno vriJtl I provaru 
alnlaksa. Medutim, u naSoj reallzadji 
2b09 uilade mamorija lall polprogram 


SmaHanja jadna Unija da aa obev- 
Ijati u nakollko faza. Unstt lakst aa to- 
kanbuje, zallm aa vrSI provara alntak- 
M (u toku tokanizacija ja moguda aa- 
mo gruba proyara, jar pobxogram kc)l 
v4i aailmai^a nlla u alai^u da vala- 
novi kada Instrukcija ima oparanda 
koji na odgovaraju mnamonto). Vrii 
sa provara da li kna dovoijno mamort- 
ia I lak sadt, Uco je ava prolaklo u 


gudrtosi iii|a isaonacarra. 

Algorilam za tokanizaclju Mlo kog 
sala InatrukMJa sa vrio mate razliltuje 
od onog aa alike 1, jar su I lormail 
mailnskih Inalrukclja za ava mikropro- 
casora slldni. 

AlgorHam za Invetzrw oparac^ 
na bi pokazao nioSia auiUrtskI rravo, 
pa ga ovda naiamo prSrazaU. Oanov- 
ni poslupak ja iatl, aamo sa aade po- 
jadlnl bajlovl iranslormliu u re&>, po- 
modu IsUn labllea keja su aluilla za 
lokanlzaclju. Zgodno ja Sw sada ava 
slu20ana rail blvaju Ispisatw mallm 
-‘-''Tia (moiala odebratl I vallka, ako 
iixniiS da da lekst biti dIHJIvIjl), pa sa 
jasno Izdvejaju od osialke laksta. 

Ipak, avo u grubkn ertama kako 
sa obavija dalokaMzacIls. Sadrtaj pr- 
va dva bajia sa Isptsuja kao llnKskl 
broj, zallm sa Ispisuja labels H sa. 
ako laksi na podlrijs njoma, tazma- 
kom pepuna sva masla do kolona za 
kislrukclja. Ispisuja sa mnamonlk, 
opal sa Ida do sisdada TAB pozIMJe. 
ispiauju sa operand) I na kraju sa, od 
posisdnja poravnala kolona, prapisuja 
komanlar. Poslupak ja l^eSlo jadno- 
'tavnijl nego kod lokanizadja Jar na* 
u mudanje sa labslama I zeto dto ja 
ada na ulazu vad sraden I sintaksno 
ipravan nlz kodova, dok smo u pr* 
om sludaju morall da pradvidimo 
vaku mogudu gluposi III graiku u ku- 

n“» N, svakako, lakia da smo po* 
Stovall zlaino pravlk) .Sto moieS oala- 
vkl za suira, zaboravl vad danael’ I ta- 
ko osiavlli labala na miru, kao Slo avi 
oslall asamblari I rada. All ml zalo do- 
lizlme na svoja u kaanijim fazama, 
kada smo poitsdsnl kompilkovenog 
krslranja labala simbola I mukotrpnog 
ireSeni'a labala po njoj. 0 povadenju 
brzina pravodanja I StadnJI memorlja 
da I na govorimo. 

Editor 

Izborom EOl poz^a oparativnog 
alslama raSin smo problam unoianja 
leksia sa laatature I njagovog Isprev- 
Ijar^a u okviru jadna llnla. Praoslaja 


labala. 
3 u Izvomom lak* 
atu na koja llnlja babe da doda, ol 


nlja. S 
ENTJ.I 


T_LINE pozvana u Mstlngu glavna 
pallja Iz prc4log noalavka. 

Editovanja ja, pak, strahovllo jad* 
— Traba aamo pronadi H^u, 


marnon; damo napiaati laiko da sa 
moia kortsliU za koju lekadju u 
radnom prosloiv. Problam ja u loma 
ilo, sam pramailarta bloka mamortli 
tznad tokadja zadala za rtzatvisania, 
iraba korigpvitl I vradnosb sislamskih 
promamjlvsi koja ukazuju na sdrasa 
Izned zadala, Na prlmar, ako sa vrSI 
umalanjs u Izvorni ItksI, onda Irsba 
uvtdati promanijivu koja ukazuja na 
podalak labllcs labala (wia sa u me* 
morjl nslezi Iza Izvomog laksta) I pro* 
manijivu D_FRSP, RuSna za Izbsd- 
vanjt ntkog dale programa III labala 
Iz labllea mors da obWija Isd posao 
kod korigovanja sislemskih prornanlt* 
vih. I usiov za msnjenjt naka proman* 
tiva ja lall: pdrabno ja da ona Ima va* 
du vradnoal od aditsa za umala;^ ■ 
btlaanja, pa moiamo da dao za ko- 
rakelju Izdvojlmo u Jedan polprogram. 
Ova njllna au pn'kaztna u llsilngu 1. 
M-INS I M_OEL realizuju Oba zsdal- 
ka, a S-WARS vrtl zajadnidkl dao po* 
ala. Traba prfmatltl jadnoalavan Mk 
koji as korlall za umanjlvar^ promarv 
!ivih - ragislar BC sa pra pozlvai^a 
SET.WARS komplernemin. tako da 
aa u kssnijim sabirin^ms praklldno 
raallzujs oduzimanja. Ulaznl podtd u 


(ungibrejUajlwKE... 

Setanje po tekstu 

Vedina editorskih komandl as pr) 
izvrSavanju odnoal same na pojadina 
linja u programu, pa ja nabphodna 
rutlna za nalaianja sdrasa Hnljt aa 
traisnim brojam. Na joi niism nivou 
it polprogram koji pronalazi adrasu 
aledada lINjs. To ja rufina NEXT-L (II- 
siing 2), u sludaju da smo dedK do 
kraje leksia. aaluja aa flag pranosa. 
Za prelret'ivanja od podatka Iraba prv) 
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RuUtu ke|i nalul IlnIJu u Izvornom pregnn 


:Telai4alnijsj9U CURRENT. 

iPreskotl 

:llnl)Mbro|. 

:Utml baji S linlje, 

,Ako|«v8eiM2S1 
praM»6ialsda<a dva. 

:AkO ae nis Mlo do kra(a 
:llnl{a, ireilda^. 

;ds U postoji aladeta 

;Ako su umaslo llnlfakog brofa 

IdvabajlasaO, 

:na pcatoil. 


;Pfva Nfe u tadnotn aagnantu 


pop 


w zadadm brejem, III prva aa va6(m brolem. 


:Ako|ellni|ana<l 

^zavtSI. 

;lnaf«idi 
:na aieda6u. 
'Adraat u DE 


Ustlng2 

prvos, all daje saavim dobra razultala, 
|ar nl llriia lokanlzovenog asemblar- 
skog lakiis nisu duoeiKa — svaga 
nekMlko bsjlova. Kraj Izvornog taksta 
6amo regislrovaU lako $to damo posla 
poslednje knija driatl dva prazna baj- 
la, pa da dva bajla posla llnija bill III 


kraja taksia. 

FINDJ. vrada u OE 
pive llnija koja Ima isti HI vadi 
broj od onog kojl as deatav^ u BC. I 
u ovom sluda|u flag pranosa Indidira 
dolazak do kraja izvemog programs. 
Obidno aa komanda odnoaa na Unju 
aa zadalim brojem III prvu aa vadIm, 
pa FINDJ. odgovara za vedinu sluda- 
leva. Poito aa ru izlazu u BC nelazi 
broj pronadena llnija, mi lako moiamo 
da Ivllama kada tradana llnija rie po- 


Bade ja 


Mia jadnoatavno r< 
la aditora. Polrabrv 


aamo napisati polprograme za prikup- 
Qar^a razrvh tipova aigumanata I on- 
da aa pojedlrra komanda oatvaruju 
korlidanjam vad golovih dalova. Na- 
radba LIST as raallzuja lako ilo as 
pomodu FINDJ. utvrdi kojl blok llnija 
Iraba Izllstall i onda sa knlja Iz log In- 
Isrvala dalokanizuju I odilampajj na 
akranu. Za naradbu za ko^enje dela 
iskala Iraba ualanovltl kojl sa dso ko* 
pira I opal pomodu FINDJ. nadl ma- 
alo na koja aa pranoal blok, a zabm 
aa lu oalobodi poiiaban groator I lako- 
pira sadriaj koma aa zallm or 
Hnfleki brojavl lako da Kr^ja u I 
da^ budu u rasludam radosl 
naradbl za pramaStanje damo jod aa- 
mo obrlaatl blok llnija koja su prana- 
sans. Slldno va2l I za oalala adiloraka 
komartda. 

Malo aa Iraba pomudlll aamo 


naradba za prelrailvanja l zamanu. 
Najbolia ja osivariil je lako da sa, ka- 
da sa pronada llnija koja sadrZI zadatl 
string, cala llnija prfkaia sa km alrin- 

K laplsanlm Inverzno 1 da so onda 
prrilsak na naku tipku kao odgo- 
vor na pHanja .Raplaca, Edit or 
NsxIT*. Ako ja zadsi same prvi siring, 
onda zamana nije meguda, pa as nu- 
da aamo dva poslednjt mr^udnosli. 
Prauaga sa vril aakvenoljalnim dalb- 
kanizovai^em llnija tz zadatog Inlarva- 
la I liaiarvam navadanog dela taksia 
u balaru kojl sadrii delokanizovanu 11- 
niju, U aludaju da ja siring naSan I da 
baba vrdlU zamanu, najjadnostevnye 
ja Izbrisab ge iz balara, osksbodlk pro- 
sier za umelanja drugs niake I lakopL 
raU je na lo maslo. Take dobljana lini- 
|a so dalja balira kao da ja unata aa 
laslahjra - lokanlzuja sa I smaita u 
Izvomi program na sasvim uobidajBn 
natln. Jar^no tlo $a posla njanog 
unodanja na ide u glavnu addorsku 
patiju, vad aa nastavija pobega. 

UIaz i Iziaz 

Pri pisanju asamblere I4H amo ra- 
dom kojl nam omoguduja da naJIakia 


.1. Zeto St... , ... 

as svs oalala lunkeija vrSe uprvo nad 
Izvomim programom, pa ja na^od- 
nlja omogudIU da as stvod leksi na 
koma damo piovaravaH avt oalala ca- 
Ena. Sada au na radu naradba za uIaz 
I Izlez, jar aa njima lako molamo da 
vtilmo razna provatavanja na istom 

Wro. Ova naradba su najviie zavisna 
od rsiunara na koma piSamo, pa u 
ovoj sariji nadamo mnogo utazHI u da- 
talja. All 0 tome u slad^m broju. 

d Branko Marovki 
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Algoritmi 


h-,. 


Skupovi na racunaru (7) 


Balansirana stabla 


Balansirana stabla izmtsljena su samo zato da bi se pri radu sa stabllma eliminisall nezgodni slu£ajevi u kojima 
se velik broj elemenata skupa nalazi u jednom podstablu, dok su ostala uglavnom prazna. Stalno 
uravnotezavanje stabla trail dodatno vreme prilikom dodavanja I uzimanja, all se zato vlSestruko isplati pri 
pretrazivanju. 
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■o stabio dat ie na t- 
<a u odnosu na binamo MabM 
koie aadril razHiu viaina de- 
«K=.h(R) - h(L)) i mola imab 


Dodavanje elementa 

Dodavan(e novog elementa AVL-staUu odvia aa 
... ... . .. I obldnog Binamos- 

1 za novi eiemenL PretraSva- 



N1 vaiilo bat-1, (o jest h(R) > h(L) pra dodsva- 
i^u, poale dodavanfa da bid bal-0, $to 6e re6 da se 
uravnoteZenost poboQiala I ne Ireba vrSiti nikaicvo 
balanairanio. UKokko je pm dodavanja bilo bal-0, 
u last NR) - NL). pose dodavanja de biti bsl-1, 
odnosno pedekma ravnoteZa le naruiena ak je 
AVL-krtterljum uravnoletenosti jod uvek zadovo- 
Ijen. pa ni ovde nema potrebe za bilo kakvim balan- 
skar^m. Jedin) Sudaj u kome je balanstranje po- 
Irebno nastupa aka je pre dodavanja bko bsl--1. 
10 jest h>n-« < h(L). Posts balansiranja de bib 


je. Oa bi se odredilo da k ce se vrdrti jedna ik dve 
(otaoie Ireba ispilab da 11 je za narudavarye ravncte- 
ie >nvo' levo Hi desno podsiaUo levoe posabla L 
3ilazi- se dekle jedan nivo doWje i posmatra koren 
levog podslaUa L. Ukoliko je njegov bal--1. Jtri- 
vac* je levo podslablo i treba izvriiti jednu rotadju 
koja se. shodno ^nvcu* (levo podslablo levog pod* 
stabla), naziva (LL)— sln^a roadja. U supromom 
skidisu ib bal-l. paja Jcnvac* desno podslablo (to- 
vog pottetabla L) I treba IzvrdKI dve rotaaje koje se 
z^edno nazivc^u (LR)— double rolac^ 
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^BAUANSIRANA STABLAi 



Upoznajte Magmediu 
da biste je voleli! 


Amerikanci to vec znaju. 
Uverite se i vi. 



U Selji da upozna jugoalovenakB koiisnike la^unaia sa kvahtelom svojih pio;* 
TW3da .Madmedaa" le odhjfiila da u saiadnii aa daaopiaam .Radunara* ponudi 
isitala fOmala S2S i 3.S inde lainletesovaiiim obtazovrom uatanovama (tkolama 
fakulteliroa] i potedincima aa poaebno povoljnun. teklanviini uslovima nabavka 





da spremljeno ostane sacuvano 


racunari 

su uvek aktueini 


Ono Sto nema u novom, potrazHe u starim brojevima 

• novi uredaJI, teatovi, uporednl prIkazJ 

• tehnike programlranla, algorltml, biblloteka programa 

• komereljalnl softver, softwrskl podselnlel. testovi 

• na|novlI« veall, dotnaie I atrano trilite 

• klub programera, HELP, bajtovi Mina prirode 

• raiunarl u ikoll, raiunarl u maloj privradi 

• akclje: aairiogradn|a JIma Oil", samogradnja robota 



'' ' fzda va£ : 

mikroracunalniSki center, 

SKD FORUM 

LJUBLJANA, K«niilkev« 4, t«l: 061/389-18S 1 011/142-953 

V okvin bIbUotak* SODOBNO POSLOVANJE SA PC RACVNAL- 

NIKOM, bUla fa lx itampf na atpikolmrattkom JfxUni flfdtC* 

• PC WORDSTAR — ptognm xa obndu tfkxtx (xntM: N*d» 
Roiila) 

• LOTUS 1— S— 3 — pxogxua xa lad aa tabalama (antori: Mazii- 
aa Radaaevie 1 Ivan Zaloiulk) 

• OPERAnvm SISTEM DOS (aater Bsilx Battaa), dak piavod 
fiahnla kslloa, 

• dBASE m ptoi (auloik Igor Silar i Juta Keiai) Ixlaxl kiajam 
Dovambia. 

MmOMlOUNJlunlKt CCHTEK, IKD rOXUM, tlVM IMUiM. XanaitiMva 4 





S Dejanove pitalice ESSE. 

Ureduje; Dejan Ristanovid 


'V 

Cikago, brade 
i orhideje 


ZnajudI da avgustovski odziv obldno nije bai slavan, u „Radunarima 41" smo primenill jedan mail trik 
(lakozvani doping): napisali smo da je jedan inace veoma Jednostavan zadatak „nedto tezi". I — rezultati su tu‘ 
sasvim solidnih 195 pisama i svega dva kupona na koje nije bilo upisano ime Luis! 





Bajtovi licne prirode (4) 


WV?. 

Cetvrta epizoda nailh ..Bajtova 
Ii6ne prirode" je u pravom smislu 
posvedena 6ltaocima „Ra6unara‘': 
„bajtove“ iiji su redni brojevl 30, 
31, 32 I 40 dugujetno respektivno 
Vladanu Dugarliu iz Beograda, 
Petru Petrovidu iz Maribora, 
Arnoidu Flnderleu iz Rijeke i 
Mlodragu VukuSIdu iz Titograda. 
Posebno nam ]e drago §to su se 
naiii odgovori praktidno na sva 
pitanja koja smo postaviii pre tri 
meseca. 

30 [PJ. PASCAL]: Ptavi prograineil govor* fottran. 
a iotraii pita' paskal. Jadna od va1Kana^8^lrl 
iharl keja lonran nudi ja naredba EQUIVALENCE 
- uvadate radonainu pr^nljivu A I calobrolnu 
prcntanijrvu B, dodalila im isti tnamorijski proalor (E- 
OUIVALENCE (A, Bl) I onda bez proUama [Xlslupa- 
la manlisi i akaponanlu racionalnos btoja i izvodila 
tazrta siiina iaroli/a. lata ja stvar. varovali W na, ras- 
poloiiva I na paakalu, I to zahvaljujud pronienijivim 



aektor 2) premanlta aa SF7 na SFO. Otkucajta 
DIR I ....Atarljeva" dIaKeta aa ptatverlla u PC-)a- 
vu. VredI |oi raOl da aa na ova] nailn mogu kon- 
vartovatl aamo diaketa animljana u atandardnom 
larmatu (2 atraiw, 80 traka, 9 aaktora na trad): 
..atarljetr TOS prapoznde I neka druga formata, 
na primar 03 traka aa 10 aaktora po tracl. 

32. [TEHP.5, PC]: Kd(0 da program pisan na 
nakom popularnom jaziku (na primar Tuito Pascalu) 
saznali u koji je kalalog upisan? Pomodu procadura 
koja je ikial'ovana na aUci 2. Tajna je u tome 8to 
svaki program po oditavanju u memoriju doPc|a zs- 

r 'lja zvano PCP Hi program segment prel'K u koja 
pored oslalog, upsano I Ima datotake. Prelpo- 
atavke je Jedino da korrstlle neku od novQlh (3.XX) 
varzija MS DOS-a. 

33. {KOMS, PC]: Jadna od mar^a poznatih po- 
slaitlca pekele Morion Utilities ja program NCD 
(Morton Change Directory). Jedan od kalakpga va* 
tag hard diska aa. na primer, zove itekstwert 
printer, a vl ate Ireniilno u kalalogu /razvoi^>mba. 
Mo2ele da odkucala cd /leifflMpeii^rinler. all I jed- 
noatevno ncd printer, pa dak I ncdprH. Kucanjam ae- 
me komanda NCD na akraru aa pojavijuje gralidki 
prikaz slebla kalaloge kojI omogudava kiwraktlvno 
pozicionlranje u bilo koji od r^ih. Poala inalaladje 
progreme NCD kucanje diinovakih imana direktorl- 
juma I mnodtvo obmulih koaih crta predstavljade aa- 
mo neprijalnu 


posle svakog kompaktovarja hard draka (npr. i 
du programa COMPRESS iz pekala PC Tools De 
Lure) morele da obriiale dalolaku TREEINFO.NCD 
u oanovnom katalogu (daMraarnto.ncd). a zatim da 
olkucBle jadno NCD. Nija sirainol 

35, ISTAM, LJET2]: Hewtett-PacharOov Laser- 
Jet II, leorijaki posmalrano, Ime nakoliko ugradarih 
kmlova. Ovaj broj aa praklidno svodi na dva piama 
(Courier i Line Printer) I nakoHko njihovlh varijacija: 
pokicrno, razni satovi znakova, dve orljenlaclje... 
Odiudlll sle da napideta bejzlk programdid koji de aa 
obradali direktno lasaru i biraH jadno od plasma. Ml- 
sits da aa pismo bira nakom kratkom sekvancom? 
Taman poala - posla dugotrajnog praturanja po 
upulsivu i lehnidkom prirudnlku dodi date do Jdlome- 
larskih* sakvanci koja au llusirovane na nadoj alicis. 



37 [ST AM. UET2): Da li vam ja na raapoiaganiu 
naki naproporclonalni soft lont za LaserJet II? Rado 
brarno objavili nakoliko phmera. 

38 (OTXT.WPERF, PC]i WonJPerlect 5.0 omo- 
gudava aditovanja jednom deliniaarkh makroa. Uko- 
kko, na primar, 2elita da adilujala makro PROBA, 
pritisnudele Macro Def. (Ctrl F10), zalim red PROBA 
i, najzad, dva pula izabrali opciju 2 Iz manja. Pram 
problem nastaje kada u makro naradbu iraba ugra- 
dili komandu popul HOME it ENTER — prilisak na 
odgovarajudi laaler zapravo pradslavlja naku edilor- 
sku komandu koja as Izvrdava a na ugraduja u ma- 
kro. Radanje ja praliks CM V - da bisle umelnuB 
HOME, kucala CM V HOME. 

39 [ZAST. PC]: Uma li nako da i^Ja zi 
na igrama Space Quest i, MoePiusn Deland 


4D [PJ. FORTH. ASOO]: Fig Avm za .atari 800 
XL* uditava se u 6LC modu I odmah aktivira edilor. 
IZ edilora se delinidu t isprobavaju nova redl. all se 
posle svake .mrlve pellje' ditav poslupak mora pn- 
novlli od podetka. Zato ja zgodno posle dodavanja 
nakoliko novih rtdl snimhi novu verziju lorla sa CSA- 
VE - snimak ja nazevisan od BLC-a I Mporan na 
resel, dio znadi da da sa Iz nadasIruKtivnin patijl lake 
izlazitr. Marta ja jadino u loma ilo se redi dalinissne 
pra kucania komanda CSAVE vBa na mogu obrlsaP 
sa FORGET. 

41 [STAM, EPSON): Jtadunan' su u avojoj du- 
goj i Slavnej rstorljl objavili brojna labale od k^ su 
naks. nadamo sa. slairti alanovnlci vadag sKM. 
Uradntc ova rubrika ubedijtvo najdaide korisll jadnu 
naoko baznadajnu labaiu iz umetka .StampadT 
(.Rsdunarl IS*). Tabela koju rapriziramo na slid 5 
sumlre akltviranje I Oeakftvlraiv raznih Upova slovt 




kSCSr*ii8o":BScSi"(100"r 

T escirtisopiohizvaBObaT-r 
ourler'l" it 
T 6SCS;"siSo’’)E8C8:"(10tJ"; 
T "CoSrli?''!o“pilSh*^ld"' 


0 LPRIKT BSCS; 


Condensed CHn*(t5) CHRS(i8) 

DouWa strike ESC "O' ESC 'H' 

Bile ESC 'M' ESC 'P' 

Emphasized ESC ESC 'F' 

Enlarged ESC ’W i ESC "Wfl 

Italic ESC ESC ’S' 

Proportkxial ESC 'p' 1 ESC 'p* 0 

Subscript ESC 'S' 1 ESC T 

Superscript ESC 'S' 0 ESC T' 

Underlined ESC l ESC 0 


Posla ovih sakvend, dovek sa jednosiavno zap!- 
la Ko ja ovda kid: korlanik IB HeMetl-PaekardOvi pro- 
graman. Tajna je u lome dto se dalim askvencams 


42 [TERM]: Za poiancljalns koirtpjutarska pe»- 
glole: na ruskem sa herdver kale aparalni/e iasti, a 
soRvar mstobe^wderiija. Memorija je psmjsl, ak ne 
pilanje da II se konilnuatne memorija zove vednRja 
su pcjadsns, koje ja plamo... parryat ns umamo da odgovorimo. 

Stamped da po nekim svr^lm kritarijumima izabratl Priloge za ovu rubrlku isljita na adrasu .Radune- 
pismo koja je najsUdnlja iraianom. Ovakvo zadave- rf (za .Bajtova lldne prirode"), Bulavar voJveOa M*- 
nje bi tklo dobrododio kada bi sa u ROM-u krilo na- da 17. Beograd, 
koliko elotina fontova, pa ih korlanik ne bl rttogao 
poparntti: lekie je napisatl da su poirabna bold alo- 
va visoka 10 ladake nego pamtfti da ae redl o )ontu 
2111 Podio su na raspolaganju samo dve tonta, KUO- 
malarska sakvanca su pravo pravcalo opiaredsnje 
dak I za sredna vlasnike kerlridia. 

38 [STAM7 UBT2]t Sekvence . . . 
primara mogu se skrathi komUnovsnjam: vali 

VO pra svakog ESC traba zameniti malim dime se , , , is 

5ie«di ESC^begsva. Ureduje. Dejan HistanovK 
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Vazrio oDavestenie 


I Od ovog biuja redakcija prestaje da ocaaviju^ male ogiase u tcojtfca 
I se na bilo ICQji naAn nudi bespravno piesnimljen softver i ibto-to- 
I puana literatUEB. Novae za unapied plabene ogiase za objavljivanje 
, u ovom bioju bide uiedno vra^ po&liaocima. Etetaljnija obiazb- 
! ieoja ovog tedakcijslsjg siava i odlute prutidemo u slededem bKiju. 


Ftodaiem Comirexlora in 
it SOI NL-IO s 
iLKViZ-iX 


Fradaien ZX Specmim sa .uend* L 
ran, diepn konpiuiei Snip PC 13 






COMPUTER SERVICE 
41000 ZAGREB 
VIII VRBIK 33aAn 


TEL. (041) 539-227 
od 10 do 17 sati 


ZX SPECTRUM 

- cenlioiuc mierfece: 

- uilerfKe a 1 joysbek; 

- interface za 2 joystick-a: 

- inpuVoutpul inletface; 

- memon^ pioSirenjai 

- (vkabet 

- ear kabk 

- lolqa za tastatuiu. 

ATARI 


COMMODORE 

— epiom moduli ul3i6Sms reset 
npkom (TURBO 250, T.T U, PICA. 
SIMON'S BASIC ltd): 


- TOSuROM-u; 

- disk dnve 3,1^ 

- disk drive S, W; 

- cenitomc kabet 


— centionckabel; 

— tv label; 

— video kab e l: 

— audio kabel 

AMSTRAD 

— mterbee za 2 joyslick-a; 

— centronic kab^ 



NOVO, NOVO, NOVO 



□nrQQnop pnnn 
ri I muKrl Cuuu 

univerzaino geometrijsko 
pomagalo — za dake, studente, 
zanatlije, „uradi sam" majstore, 
izvidade. vojnike, nautiiare,-..,za svaki dzep! 


IZLOZBI PATENATA - NJUJORK 
-April1988! | 


Olovka (lelinidka I flomaster] 
Lenjir (saniimetn I Inti) 

Sesiar (grafitni — sa .tuSem" 
— za metal) 

Termomeiar (u Celzljusima I 
Farenhajtima) 
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,,Ra5unari‘‘, institut „Mihajlo Pupin“, Magmedio f**'' ' 

Samogradnja „tlma 011“ 


Tim dobro, tim bolje 

Akclja samogradnje „tiina 011“ ulazi polako u zavrSnu fazu — krajem septembra isporu6ena su 1 poslednja 
itampana kola, a nakon kratkotrajnog ioka zbog viaokih cena cipova — nismo ml Izmisllll Inflaclju, 
devalvaciju I amerlcko-japanskl rat memorija — krenule $u I narudzbenice za delove Iz Inostranstva. Odekujemo 
va^ rezultate. 


Sva one Koli Su se odk>ail da svoj .11m 011 - 
oprema PC Ueiaturom, a lakvlh 69 bill najviie, teka 
tmlo hardvsrskih ntpora. U £smu )• problem? 
Inltdejs za PC lastaluru generiie signal prekida 
irfrO/O, a procasor ga opsluiuja u modalilelu 2. 
NaPIn potvrda prljama prakida procesora HD64t60 
prouzrMu)a napravllan rad reglalra za pomaran|s 
sWce (SCROLU. 


R8 150 oho , 1/4 U 

R9 IK ohm , 1/4 U 

RIO .... KRATKO-SPOJNIK 
Rll .... 1 k ohm , 1/4 U 

ce 33 pF keramiCki 

Yl 12.286 MHZ 


R13 .... KRATkO-SPOJNIK 

R14 IK oho , 1/4 U 

R15 .... 150 oho , 1/4 U 
R18 .... 1 K oho , 1/4 U 

C7 33 pF keramiCki 

Y2 0.000 MHZ 


Tabala 1 — Komponanta za komereqsinu vanlju 
kvarcnog oacflatora 



SIIU 1 - Oatalj ahama pra . . 




Problem sa raiava kidantam nolica 9 I 11 ki 
U14 (74LS240) pra njegova ugradnje I povazh 
njam odgovarajudih lemnlh tabaka na maiibnoj pk 
sa neiskorlSbanlm noilcama 6 I 4 kola U 
(74LSOO). Noilca 5 kola U23 apaja aa sa vodi 
IHTOO. To ia sva . . . alagantno, zar na? 

Ova Izmana nija naophodna za one koji aa odiu. 
is da korlsta posloiadu Ik naku drogu lastaluru koia 
raiuraru predaia ASCII kodove. Jadinl problam u 
ovom elubaju naslela ako vaia tastalura na rad na 
. 9600 bPda aa 8 bliova za podatka i pemim parlla. 
tom. U tom sluieju. za pol^lak. poial|ils nam leh- 
nibka podatka vaba tastalura I sialemsku dlskelu I 
ml bsmo vam redo pomobl. KasrIJa beta mobi da se 


dam je kako sa Izmana vrbi na matibnol ploS ra- 
bunara. 

Vabina PC tastalura nama ugradana Bv, PULL 
UP otpomika na iziazima za takl 1 podatka. Na la- 
lost, onl su postojak na tsslaluri kofu smo korisllli za 
razvoj Inlertajsa, la |a propuitana nflhova ugradnfa 
na pipbicu. Zato pradlalamo da ova dva otpomika 
vra^stl 2.2 kohm povaialt driaktno na pelopolni 
DIN konaktor. Oa na doda do zsbuna. na slid 4 
obsisiana su broiavima nolica konaklora I odgova- 
rajuba luplca na pl^' itarfsjse koja sa spaiaju l>c«- 


.llm- 011' u radnom slantu da vam pomobu progra- 
ma za konllguracl|u rebunera (CONFIG) snimi po- 
IraOna paramatta aarilakog poda 1 na alslamiku dl- 

Na slid 1. pdkazanja detail ahama labunara pra 
opisana Izmana. a na slid 2. poda. Na slid 3. nae- 


vam uskraiimp rabanja aa )» 
grisanim kvercnim oscllalorom koja zahteva dodainu 
pIPbIcu. u laball 1 , daiamo vradnosU dlskralnlh kom* 
ponansta za oadlaiora od 12.288 MHZ 1 8 MHZ (16 
MHZ za FD6268). Srabno stdapanjal 

LIbm iskustvo uspabnog probnog aklapaba .ur'. 
■a ^trovoljea} dba ot^v^m u sladeeam praiw 
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01 1/SAMOGRADNJA^ 


3. MODULAZ, Mta. 

3r«v«dk» ltd. Moramo da sa pohvaltmo da v8d sa- 
da tasMiaiame iziaatno kvalilalnim profiramaklfn 
jaadma koji su pranall na 1' od kojih su C, 
iTodulaa I inulllprogremakl BASIC prevodllac napl- 
sani lako da mogu da korbia I cao Mbajt koji adrasl- 


ra HDB4180 u varz^ aa 9$ noilca. U toku la I razvo| 
novog giaflStog pakata koji da aa kortalltl 112 ova 
prosramska jazika, a Oida u alanju da podrH vlia 
akrena, prozoia I spraftova. Poitudidamo $a da I vl 
ilo pra dodaie do ovog aoHvara. 

Od hardvarako-softvarsklh projakata uskoro oia- 
kujata mlia za TIM-011. Ova) prejakal uk^udulo I 
proilranja oparallvnog alalama aa intafaktlvrlm pod- 
aislainima za manija I pomod kao I ruUnama za kon- 
Irolu SHELL podalatama. 

Zalim aladi projekal inlartajaa za HARD DISK. 


2a)a nam la da na TIM-u alirmidamo 1 naka od 
mogudvioatl radunara u InduaWjakim pftmanama. 
naal^janjam odakujamo I vaiu podtSku I aa- 

Sistemska disketa 

Kada aradno skioplia vai .tlm-01 1 ‘ I ukijudita ga. 
na dtranu data dopiti poruku; 

Poruka na akranu au razuRal Izvriavanja alarlna 
ALIAS komanda START, Da objasnimo. .TinvOir 


Komponente iz inostranstva 




NARUD2BENICA 

Racunari 43 — .tim 011“ 


Uollm Vas da ml potaljete sledede komplete za samograd- 
nju .tima': 

1 2 3 4 5 

1. Komplete sam uplatlo na vaSu adresu, 0 6emu svedoii 
kopija bankovne uplatnice kpju vam Saljem u pritogu 

2. Molim vas da za vrednost porudene poSiljke teretite tnoju 

kreditnu kartiou American Express broj 


- Kojava- 

21 do (zaokru2lta broj ispred naSina pladanja k(^ 

korisiitej 


Ime I prezime 

Ulica I broj 

Bfo) poSte I grad Yugoslavia 

Narudibenicu poslati na adresu: Mlakar & Co. Ex^rt-lm> 
port, 0163 Unterbergen, Austria 
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N0ntd DunjH 




■ Racunari u vaSoj skoli 

PET PLUS Ureduje: Nevenka Spalevi6 

Metodika nastave raiunarstva (2) 


U znanju je moc 

Seriju tekatova o metodici nastave Informatike i raiunarstva zapoCetu u proilem broju nastavijamo tekstom 
posve^enlm prvim Casovlma veibi na radunaru, na kojima u6enlcl treba da se upoznaju sa programskim 
Jezlkom bejzik. Na$ predlog je da se u prvom bloku od 6 iasova obrade slede^e tame: Upoznavanje 
programskog jezika bejzik, elementarne I slo2ene konstrukcije jezika; Upoznavanje strukture bejzik 
interpretatora, komande unoienja novog programs, Ispravke programs, izdavanje, snimanje I uditavanje 
programa sa kasete III diskete; Neposredan I programski re2lm rads; Zadacf za raiunanje u oba reilma rada. 



bPET PLUSk 


tog umeunja avantuainlh dspuna u 
pfograoi. Uz ova] primer tfeUa obja- 
anit moguirosti komarxM LIST, na£l- 
ne iepravki gtetaka u proQramu I mo- 
gubriosli komande ROn. poale toga 
to mogu komeniarluU iirjenica va- 
zane za korltoenje promenl|lvih u ba> 

Mada |e ovim programom avim 
promenljivim docteljerB ista vredmat, 
ttto ototampana Id raziitita broja. 
Promenlliva A kna vrMnoal 1.23457, 
)er to u obKnoj prtciznoaC rad aa 6 
znai^ib oilara. PromenIJiva B% (2- 
noai 1, jerja toceo dec unetog broja. 
a promenijira Cm Izrraai latoo onollko 
kpiato )e u liniji 30 zapitano 
1.23456789, jar se u dvoatrukoj piaci- 


znoab pamit iak 15 znatojnlh dlara. 
(Oko vail za rabunare Jim 011*) 
Kada aa govod o prontenl|Mm. uz 
pravKa 0 Imarwyariu promenijivih. tre- 
ba razjaarMI jot dva pojma; Mubu 
vradnoal i oUaal dannlaanoatl. Vrad- 
noal promenijiva odgovara aaddtaju 
mafn^akog proalora koji )a dodaljan 
promanljlvol aa odgovarajutoii Ima- 
nom. U natom pdmaru promantjlva 
B% Ima vradnoal 1. Oblaat dalinlaa- 
noall )a akup avki vradnoaU koja bl 
mogla bkl dodaljana promenijlvoi, ava 
vradnoaB koja mogu da .atanu* u o6- 
govaaajud mamodjakl proator. Take 
au calobrojnim promanlilvlm dod^ 
na dva bajta I M namanakl, aamo za 
«ao dao b^a. Kada pekutomo da lu 


amaallmo broj 1 .23456789 vldmo da 
mo2a da aana aamo njagov cao dao. 
a razlomljani btva Staton*. Ako pak 
pokulamo da na lau maato atavimo 

33000, ID neto uspall iak d aa 
.odaaeai^em'. Jar Je brej pravakk. Ova 
altuac^a zova w prakoratonja i raid- 
nar ja pdfav^uja aa .OvailloW. Medu* 
Km, pokutoj da aa promadllvcj A do- 
dall broj 33000 na eNara nikakva pro- 
blame, jar broj 33000 pripada oUaatl 
danniaartoad promanljivln obiiria lafr 
noati. 

Skino vaZI I za znakevne (idbui- 
na) promenlilve. Ako azbuinoj pro- 
man^ pokutomo da dodakmo bilo 
koju niaku aimbola duZkia do 255 lz> 
madu zrwkova navoda. nato bill pro- 


blama. AH pokuUj dodeia A3-1 « 
nekog lakata duZag od 255 zrwkova 
rteto UBpaB. 

UTERATURA. Za pdpramu ovog 
bloka iaaova. uz udzb^k kodano 
mogu poaluidl .Ztrirka zadawka Iz in- 
termabka i radu^ara^a• od M. Sloja- 
novlia i V. Alakaiia, u izdanju .Gra- 
davineka knjiga' (vidl prikaz) I apaci- 
jalno izdanja natog iaaopiaa ,Raiu- 
nari u ikrkl*. Mi amo uz ova izvore ki> 
dalili I matodaka uputsiva obgavljena 
u aovjatakom toaopiau .Informatka I 
obrazovanie' 5167. 


(Naalsvice aa) 


Test za oktobar 

Od abakusa 
do racunara 



Tan Iz oanova Intormatika I raiunaratva kojI ovda ot^avljulamo pdpramill 
amo na oanovu pllanja I zadataka za vaZbu Iz udibanika .Raiunaratvo a pro- 
gramsklm jazikom oaakar Ivana Bratka I VlaOMava Rajkovlto. Ova knjiga, koja 


hamljaUh lormuia; 


1. ObJaanHa pojmova ratunaralvo Inlormatika I kibai 

2. Kakva ja razllka Izmadu algoritma I program!? 

3. Rtzmlaida o procaau obreoa nakog pradmaia na 


a noZava za obradu; 

e) uktanjanja obradanog pradmaia aa alruga. 

4. Rtzmiaillf 0 maranju napona voKmalrom I rtclla 81a pitdalavlja dzMz tog 
maranjt: 

a) Izbor marnog podru^a; 

b) pdkijutonja napona koji n 

c) akratanja kazaijka. 

5. Koja lu od obrada podaiaka 
kola nanutMrtika: 

Izrtiunavanja korana kvadralna jadnatina; 
aablranja Id broja; 

iraZanja najduZag prazimtna u ragHiru !tanavnl8^a: 
uradivanja tainika: 

.. pravodanja a jadnog jtzika na drugl; 

f) obratun laMonaka prtiplaia. 

'"I od aladtilh uradaja piuZa dlakrtian, a koji naprakldan zapla intormaolja; 
vodomar; 


Ih u awdadim pdmtdma numailika, a 


ragiaiai-Kaaa: 
marai nivoa gorhra l 

.. .W au od altdaW zap^ Mormaeija ntpitkidni, a koji dtakraim? 

a) zapla pomtou dijagramt Informadja o kraiinju tamparatura botaanlka: 

b) Ubaiami zipta vradnoail lunkclia aln(x): 

cj zapla vradnoail logarttma u logarHamaklm labllcamt; 

^ zapla Inlormtcija o kratanju vtzdultwg priilaka pomoiu barograla. 

6. Kako povaiavamo tainoat pomodu dlgliilneg, a kako pomoiu analognog 

9*^a'to%^l'''rtiun6r!idh naprava upcirabijava anatognl, a koja diglialnl 
prlnclp raiunanja? 


navadanlh jazlka programaw jezld? 
arpakohrvatskl: 
lorirtn; 
anglHkI; 

jazlk arttmtUikih Izraza: 

a'imbollik) jazlk; 
jazlk hamljakih formula; 
mtolnaki jazlk; 

pravodanja na moZa da pravada program aa alnukankn 

badaju naproeaduralnl jazka? 

a) od avakog programlranja; 

b) od pr ' — '■ ** 

probisma. 


ralkama? 


») id progra'rrilranla na mtZInakom jazlku: 
e) od programlran{a na akrbollikom jazlku; 
j) od programlranja algorliama za raiavanja 


i. Keji au'prtonoaii'raeunaraka mraia? 

a) DrZa obrada podaiaka; , „ 

b) callahodnlja korlZtonja raiunarsklt) moguinoall; 
e) mar^ troikovi za komunlkacljaka Unlja: 

d) oriatup do bogailh baza podaiaka. 

18. Cwiu pripada oparatlvnl alalam: maJInakoj HI programakoj 

uu zadad oparattvnog alaiama: 

I) priprtma podaiaka za raiunar; 

3) railerailvanja korlamka pri upolrabi ratunara; 

■ "-'la koriltonja moguinoatl reiunara; 


b) aZuriranja podaiaka; 

18, ‘iia*la^ie r^Sinat^ podrSka Inlormaclonog alaiama? 

19, Sia ^ Id upravljaikl Inlormadonl alalam? 

20, Kda HI pradnoaU raiunarakl vodana dokumaniacja? 

a) plaanja dekumaniaeiia mja poiraboo; 

b) [adnoatavno unolanja Izmana; 

di nlTa*poftbno°«au'do^ 

a) dokumantaclja ja okupljana na jadnom maeiu; 

f) dekumanladja ja aZurrUje. 




■PET PLUS; RaCunaretvo u Skolama^ 



Finale u aprilu 


knitaain# iz raiunarstva. Tokom pt. .... 

sanovnih t sradnjih Skola iz (Hava Jugoalavlla alalp la svoia raianja poetavljanlh 
adauka. koja amo pragMall I dtvali avoja zapaianla u rubric! .Pal plus'. 
=4azuKati ova akdja pokazaH su da au konkursnl zedaci podaiakll I uianlka Iz 
-alinanllh maaia, koji namaju prillka da upoznaju ratunara u svojim ikoiama, 
na programarake rumlitlanja I bavljartja inlormalikom I raiunarstvom. iniara* 
aanina |a ilnjarilca da ja va«ina uiaanika ova akdja Jlrania laiuneraka I algort- 
-amaka piatnanoali a maUh masla. I vlis od toga, onl au i madu ralbdllma kojI 
au uiastvovall u Urtalnotn takrnKanju. 

Ohrabranl uapahom protioaodlin|a akclia za otkdvanja mladlh 
crogramara.odovoaprola.RatunafruaaradrtllsaKlubommladlhi ... .... 

■a ANmadaa' 1 Driatvom matamatieara Sfl Srbija, poivsvo pekraSu elklua kc 
curarAi zadatake iz programlrat^t. Ova godina lakmldanja 6a ea obavijaii u dva 
uiagerlja: 0 - za udattika osnovrtih Jtola I S - za udanha 8redn|ih dkola. 
^aJeo9a radanja u oba kalagorqa rtagrsdivadairto knjigama. .Arnimadsa* 6a 
fakog maaaca rtagradkl lakrnidera u mtadoj kortkurandji, a Drudtvo malarraU- 
6ara najbollag u starijoj konkurar>d]l. .Radurtari' 6a I ova godina biblloldcama 
tota Iz kojih pfiapava najvida raiatila, poklan)ail komplala svojih Izdanja. (Sko* 
*" 'j prattwdtwm dktuau oave|lla ukoridana komptala Jladunara' 
II. urudenjam nagrada I obadavamo da da ih 

. - ...... naianoaiana ao^'"* ' 

Udaanici ki 


Evidendonf listlii 

®razlma I ima 
katagorlja (0/S), razrad I 
Skola I masto 
Kudna adtasa i lalalon 


Sroj poena (ispun)ava Kc 


udaaNuju na rtadam llnaktom lakmidanju. Odaila 6a Iri prveplasirana u starijoj 
konkurdncljl diraktno udl na savazno takmidanja, sa kejag sa blra akipa za ma- 
dunarodnu progratnaraku eilmprladj. 8vi oalali lirvalisll u oba konkuranclja kna- 
6a pravo da Idu dirakine na odgovarajuda tapublidke takmidanja. Uz to, pobad- 
nld u mladoj konkuranci| doblda baapiatno tatovanja sa ^rhimadasom* ns Tari, 
a pobadnid u starijoj kcnkurancijl pladarta ikols programiranja u Patnld. 


Konkursni zadaci — oktobar ’88. 

a) Zadaci za uienike osnovnih Skola 

1 . Saatsviii algorttam l naplsati program za odradlvsn]e I diampanja svih parova 
prijaiaQskJh biqsvs manjih od 10000. (Dva prirodns bioja m I n nazhraju sa 
prl]ala|skim, ako ja zbk daiiiaca broja tn jadnak brojg n I obmuio, zbk daHlaca 
broja n jadnak broju m. Na prtmar, brojavi 220 I 284 su pnjatsljski jar za 
220- 212'5‘11 i 284-212*71 va{i; 220>1+2'f4'»71 + 142 I 
248-U2.t^4+5l-10-f11+20+22+44'r'g5'f110) 

2. Sastaviti aigortiam I napleaii program za radunanja kolldnika dva eala broja 
tadnp na zadatl broj dadmala. 

b) Zadaci za uienike srednjih §kola 

1. SaalavHi stgorHam I napiaati program za radunanja kolldnika dva eala broja 
tadno na zadatl brcj dadrrtala. 

2. Saeiaviti algorttam l naplaall program za tadno radunerva laktorijala prirodnog 
broja n manj^ od 200. 

Radsnja zadataka sa Imaniom ralavada slatl na zasabnim papMma. Uz ra> 
danja obavazno prloilti avMandonl llstid (ill njagovu lolokopiju), ko^ nam ja 
naophrodsn zbog ukupna svidandjs o lakmliarima I Skdama iz kojii sa iavijaju. 

Radanja svakog zadatka trsba da Ima algoriiam, IlsUng l krsiko o^ait^a^ 
programs, a po2a;no ja da kna t osvrt na moguda poboljsanja programs. Pro- 
gram moZa da buda napisan u bllo kom vliam programskom jeziku za bilo koji 
parsonalnl radunar. all uz listing obavazno traba navssP jszik I verz^. 

Krlterljumi ocenjivanja re§enja 

Raianja svakog konkursnog zadatka mods donali udaniku od 1 do 5 bodp- 
va. Ispravna raianja, u zavlsrtMtt od logs koHto su dobra, mogu bki ocanjarta 


780 


PET PLUS: Raeunaratvo 


M tri. eaUri 11 pti bodova. Pod dobrim ftianjam podrazumave aa da )a tatan)a 
taino, piagMno I korMno ^raztoiano, da od^araju6i program radi tio )a 
tneguia bna i zauzima ito |a mania moguda mamorljakog prostora Raian|a 
Ja beija au |a dato lake da aa mo2a vnAI uopStavarla. Elagencija raianla, 
"■ njagovu jadnoslavnoal, tak^ f ■ — 


atrr^akVAja 




n r u>>M(j)T)«N ifr a>a 

100 IP U>A(K.Z) TMCN LET N-Hl 
110 LET P>AaS (X-I^2>S) IF P 

^ »»WI 

lao NaiCT J NETT I 



« da sdgnu u radakdju do 20. lakuiag maaaca. 


Reienje Prvulovid MlloSa za prvi konkursnl zadatak 
„Tara 88’“ 

10 MPUr^NESIBROJU BIN.ZAPiaUVU:a- 0 :N-LENm 
a FOnB-1TON:A-AtVPUMOa(AtA1)l’a-IM):NOTitEMlCONVEnZU> 

N IPA- 0 THENAa*JMLA*aO 1 D 1 M 

<0 IP A >..1010 THEN PBjM^^ILggTl: A-A- 1 W 8 

a pon e -1 TO iNTuvioeii read ao: next 

TO P(IIMTA$i_':A>Am(Ai 1 «l»'l 00 

a iFA<»THeNiioEiiM REarow la 
a FOna-ZTO MTlAnOI: read At: next 
a FOR a<l TO MTjAna: REAP At NEXT 
IW PRINT Ali^ 9 Er:A.A-IMT(A'IO )‘10 ' 

110 RESTORE IK 

ia PORa>OTDA.-READAa:NEXT 

ia IPA> 10 TH£N PRINT AttJUEar ELSE PRINT At 

140 OATA BTO. OVESTA TRISTA CETRtSTO. PET 8 TO. aESIO. SEOAMETO. OSAMSTO. DEVEETO 

IK OATAOVA TRI. CEnn. PET. iEST, SEOAM, OSAM, DEVET 

1 K DATA JEDAN. DVA TR. CETm, PET, SEST. SEOAM. OSAM. DEVET. OESET 

170 OATA XDAN. OVA TRI. CEDR. PET. «EST. SEDAN. OSAM. CCVET 

Program ja plssn u OBASICu na raiunaru ,tlm Oil', 

U 20 sa viii konvarztla binamog broja iz AS u dakadni broj A. Zalim sa 
pita di II la A nule. pa sko jsala, Isplia sa ^la' i zavrSI ss radom. Daija sa 
provarava da II |a A>1000, pa ako lasla IspISa sa Jii^adu' bsz prslaska u novi 
rad. Oaijs sa Is^ju atodria, dsaatics I |adlnlcs. Program redl same zs brojsva 
(dakadno) do 199S jar daaelocifrani blnami broj nl]s va6 od 1023. Program rts 
pravl nikskva nizova I korlsb aamo tri promanl|iva, od kojih ja same |adnt string. 
Osnovna idala Is blia da sa u OATA llnilama ns nslaza cals rail, nago samo 
dalovi kQji su promanl|M. Tako za brojava Izmadu 11 I IB (ukljuilvo) ztisdnl&d 
)a naslavak ^aaf, za dassBca Adasar I za stolina .slo', all za slotina to nlja 
itkoriStano jar sa 200 I 3000 Izgovara ^asta* I .trlsla’. Program sa mo2t lako 
ptsradifi da radi I sa nagslivnim brofavima (ako )a A<0 samo sa laprsd l^a 
Aninus* pa elovima A HI sa vailm brojavima, jar sa iitanja broja svodi na inanja 
klasa kao da ja broj do hlljadu a zatim sa IspISe osnova kJasa C,mlllon’ ^Ija- 
du*}... Naravno, mors sa pazib na tod I broj (dvs hijads dva miliona I sHino). 

Reienje Lazid Ranks za drugl konkursnl zadatak 

10 INPUT X OIU ,^ 8 ): LET M> 

0 : LET 1-10 

« FOR 1-1 TO X: INPUT Ad.l), 


iVin.fiXZ: 


Program ja pIsan u bajziku raiurtara ^pakltum*. 

PrvI deo 10-30 aa bavl unosom podalaka. A(x,2) sadril x I y koortS 
laiaka; m sadtil zasada minjmalnu razHku taiaka aa raznih Elrana pi. .. 
xl.yl,x2,y2 sadr2a koordinaW taiaka kojima ja odradana prava sa tijlh sirana 
sa nalazl sada mlnimsina razllka taiaka. Psttja 40-130 Ja slmulaclja bubit 
aorta, tako 3lo bira parova taiaka (svaka sa svakom) I kroz njh provlail pravu. 
Rsdovi 75—100 prabrojavaju taika aa jtdna sirant prava I liM ni pravoj. 
Broj taiaka sa druga sirane prava sa Izraiunava u rmljl 120 na osnovu prathod- 
nlh podataka. Tu sa ujsdno provarava da II ja lazHka broja taiaka sa mznih 
strana prava manja od m, pa ako jastt - posiavja nova viadnesti promantilvH 
ma m, x1, y1,x2 1 y2. Unlja 77 ss bdna da na doda do deljarja sa 0 a llnija 75 
sa slaia da sa praskaia provars taiaka kojima ja prava odradana. 140-160 
■nlja zaduians su za crianja prava I Isplshranja koordinaia kojima ja odisdsna. 

Reienje Prvulovid Mlloia za tredi konkursnl zadatak 

10 INPUT A)IMENZUE-:M.NOIMUM,N) 

10 FO ^.1 TON: TOM 

M jPM^UwN^^IWklOTOlOO 
70 IPL(AB-1><>ZTNEN0.1 

» If O-OTHtNUASl-S 




UASI-Z 


Program js pissn u QBASICu za taiunar .Urn 011*. 

Program radI na aladail nailn: Vril aa proiaz kroz maldcu (0 ja nipa 1 ja 
pepir) I irats blokovl papira u horizoniainim ladovima. Kada sa posia rupa ■ 
poisike rsda nalda na pepir, provarava sa da II ja Ispod tog kvedraHia lekoda 
papir. Ako nte, ide sa daIja na sleded kvadr^. Ako sa naide na rupu HI kr^ 
isda, a Ispod rada papira nlja bllo nl jadnog paplrnog kvadratlia, onda ss znail 

— ' -■ papira, pa sa on prebrojl sa S*S+1. Ako sa Ispod teds papira 

is papir, onda sa laj rad na br^l, jar is sa prabrojati onaj papir 


s. To sa postdia tako Slo sa blok na bn^l ako su iznad njaga svt 
dvojks baz Ijedne jedhilca. 

Program moida izglada kompllkovano, ell samo zbog nasIruklulranosU ovs 
varzlje bejzika. Jedna IF... THEN... ELSE struktura bl zamsnila sva linljs u sra- 
dim programs. Osnovna prednosi ovako zarniljenog pratraiivsnja ja kratkois 
I Drzlna Izvriavanja progrema, jar sa obavija taino ^ dan proiaz kioz malricu 
I ni jadnom elamsniu matrica sa ns prlstupa dvs pula. 

Reienje Lazid Ranks za detvrti konkursnl zadatak 

10 Btpur KU: ON AIKMI 

«PRINTA?'j II 1 I 
U N|Xr J: 

,V1 "m i?lVl!Vl 

: < 1 .V!) 1 400.7: 1 1 1) • ArX2 > 1 V2 r 1) 

LE|^.A«W^LEr^A1^.A^M)^ 


idakai koji edgova- 
I uporeduju zeirpn 
lanate. Urajt W- 
da II ja unulrainia 
lin|ame 120—140 


LNa 10-50 pradsia^ju pripramu programa: A(n,m) ja 
60 1 70 sa posiavijaju pronnamjive za bubia sort. XI i yl su Ir 

120 1 150-160 sa brlnu o konbot (oka. One provsravaju 
patija stlgla do kraja da 11 ja naka paUja sUgle do ivlea I si. U 
sa ispisuja novodobijana matrica. 



^razbaruSeni sprajtovi^ 


•du)*. Slobodsn 

GALACTIC 

GAMES 

SS-SCiSri 


1 100 fr SLIGHTER (puzanje) 

Eknn i» podjtiKn na 3 aijela. U gomjem 
dielu au m)araa TEMP - lemparatufa I 

«m“^aliw gml^ata'T^Srn'wi ^ 
t " r^’tfosla Luint Krta*ko^- 

SSSsSiSi 


In (ladano u suarM t otatwra upulAvo 


Usijani dzojslik 

Sa mtiftom (Ja cHeknetwi ^ nam aa Knjnostv n Banioa. 
.w-am igtL Ta> pan- na kapaii i prcbitffla n Spiov}av8ivem'. 

U pi.nctJu >ve ta Irabalo fla m rail pmokon na .apac*’ i MO poina u6tavaiw 
Se'a M piOvilBom, an sva ofl lo^ da a la rspravna 

Oaran i Nino Pai'o^ ip Zag 
za qru .Oeaaih weh m* 

■grata a igru .Captam Anenka''’ 

Mo«a ct vam pornoci tsval iWaLlana KaudPa i* Buja. 

MuMa W «*a do kornanont taM iswvfeoiatio pnianBa 
■ llF liOBBt LUEVO I OE3NO- 1 opal ste na kon,u- 


I opal pilar, a la .aa: Kako o Ign .ESan Broa»- pia 
Odgcver ^aKu,a Rasllio ftfiOvK -z °cia'avca a 




Ml 7 ju< prc) 33 
'itpoitanaAj ilg 


Angiai Urrai ij Suva pn im,,. Ot/an IMantoyC ir Subooee i Viajsivr Pa»«Hc 
tao^MSa drol’ii sv nm S4 sa naarHimm zaWa.wn. NuO» tire opze Igani i 
$ Oa ttatanmo ona tcie r'amo oefaviil. 

U pmofu mi snviasn Ho vef ocjiav^snp, at svt ««/ « kraiwia. u 
km s jcn;j Oaija /a poMtf iek.<i neao tskau. Ho petieno tnii ii Maoim/ra 
saraOivK 

la Kiartta iz SpiM Zeita rtiu ja da 


SOLOMON’S KEY 


uopila mjavalno. U , 

Mko da izgradkt pui kainain^, k^ 
pravlla prfiMom na SPACE. Oalala to- 


ESC — pauza (FIRE — poiw/no igiil 

2XESC - pnkid 

ENTEfWETDRN - lapaNvarM va- 
Iranh kugl 

Kaman)a moiala poalaviiatl o lazIKI- 
tin pravdma aa kiyi«lnad|aina SPACE. 
SPWE+(A 0). Naiavno, mtiala I unA 
iiavatl kanania koja aa nalazi u aoU. I to 
ridHa aa Mni komandama. Uzpul atoip- 
lajla razlIHa alvad, ko|a varn dorioaa bo- 
nua poana » naka poboiiianla. Obnnlla 
pa2r^ na LIETINU (odmali pralaztta u 
aladaiu aobu) l na CRVENO-2UTC BOCE 
(novi ilvol). Uaz oNorda at KUUCeM. 
ZVONCE oakibada Otavofni, ko(u motala 
vbvallll ako vollt 2ana W nova poana. 

A kakva bUgrabHaakonablblton^ 
prfala^a? To tu: razna HvoW^, vtlrt. 
zenUll... Svba ova atvorova data lako 
nadmudril 11 vatranon kugtom gb« Mo 
Im dobto proudlw kratar^a. Valrana kuglt 
aa naiaza akrlvana u PLAVM BOCAMA. 
Bida van od vakka kodaU. 

A atda pokuiapa prati l>i 20 akrtna 
piadanik odkdnorn mtatioin l Itpoin gralL 


EvoiasL'nonspopuiamaiSiaoninkOiiau 
««avtu. Oatan NAoiid iz Niia. ivanPavioHdiZ 


to u klupu u gn Logar , Kranj 





hilroatf traba aa probkl do kapalana Xoda, 
kegt au zambU zli XanlS, Sva oaltlo ja 
sola pucnliva. a avoi bfod po vad ualaija- 


-w y iWG (Oaean^a glava) 

aadaiaaaVoiomdlte^'i- mu. OlJ )a bacitl glavu ito viia udal) (tu 
m irnaM ar*ip, jw in, ,a glava lakto pi 
visa toll). Prva aWr ja nvitanja zaWa - 




srSirii‘iKLia'£‘<s;: rAac;*' 

;LSS5."Sr5SSiS xrs.t,SL"Krss “oSKi' 

z fin udarca (odrnkjala ja prtUskon na 
'«) gutWa dip anarg!i. Mad traja dok 
•«o od dJudbla na izguBI anarglju III 60 
Ukuprk pobjadnh ja on^ to doOL 


wad toga poattjl mogudnoal da po 
Crijai Prod pralvortta u naku vrM 

za kqjl Joi na znamo za ilo alutL “i" uni^vau'd^Ml*!* 

’^Na’vrNj^ana'wiaM kcja ''™Svt u avamu poatoji iaanaasi nivoi 

fa prolaklo od Sana vaia anarg^a kofa Poali pradana tradlna pula, na avakom nA 
aa vramenom amanjuja (kad nja naalana vou vaa daka kWrv, Avtnv*. kni. w .. 

vaiagiWka'uibSnjlr^™)'^^** 


« 'gwa^'ladiTvai* T*" DAbiaiaflaunMlk 

Opdanito uzavil. ova ja jadna od bo- Inada. porad oanovnpg oruija - 

!irvrrLaj»*: »iarb.«^^^-<''*- 

to volM Igra wakvog lipa. GB. 


^t5wV'Mo*o‘Sri!M"'Mton^"*' 

Sw'i! a zr^''i4*irtiii*v3‘t»^I^J 


2 raeunari 43 a oWobar 1988. 


Draien Klasid , Split Sveta Petrovid , Beograd 



•RAZBARUSENI SPRAJTOVI' 


SOCCER BOSS 

Ovo |» loi jedan u ni2u progrima ;■ 
C-64 ko|i vu posimii na mMo Vtwa 
ludl»ls)W9 UmL Potle svakl Jugmlevtn 
zna *«« 0 ludbaw, ivo pdlik* da m dokt- 
i*' 




POUKOVA MRE2A 


BASKET MASTER 

„Spektrum" 48/,Konio<for‘ 2 


Nt .SptMnjrrHi' )i ovo slgumo najbo- 
|t koia^ dok ja na JConodon;* aamo 



iRAZBARUSENI SPRAJTOVIt 





7S4 



iRAZBARUSENI SPRAJTOVIi 


Nekad bilo 




razbaruSeni sprajtovi 
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razbaruSeni sprajtovi 



Sveze ucitano 
Spektrum 


SABOTAGE 

SABOTA2A 

Kako su 3t vamama^ oalrvik na dia- 
gu nam planelv, to se (nalo na da zan* 
an. opal susenaU pdainl Iz Cieslra^ 

787 




Amstrad CPC 

NORTHSTAR 

severnjaPa 

Zapravo, nlja zvazde nagd nemiisKa 

Nanto/aa sl^ pmlzvodlla hfana za 
prmaaa^anu I gidnu Zemllu, a onda su 
ja zauzeii zk yanzewafcl, VaSa la da m 
iMdIraia I da raakliviraia alslam za od- 



'-srtto ran da ja dosad- 


Amiga 

RETURN TO 
ATLANTIS 

POVHATAK U ATLANTIDU 

jW ladnoni: na vaivjla nsstovu. Allan- 
tda la lek na kr^ Igre, Allandda Ja yaia 



^ OslalB la puaijaya. 
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PC810 


styg 


ELEKTRONIKA 

INFORMATiKA 




